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ACIKLAMALAR

KOD 520TC0035
ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Yapim ve Montaj Resimleri

TSE standartlarina ve teknik resim kurallarina gore yapim
resimlerini ¢izme; c¢esitli ara¢ kataloglarindan montaj,

MODULUN TANIMI yapim, devre semalarini okuyabilme ve yorumlayabilme
bilgi ve becerilerinin  kazandirildigit  bir  6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Yapim ve montaj resmi ¢izmek, katalog okumak
Genel Amacg
Yapim ve montaj resimlerini ¢izebileceksiniz.

Amaglar

1. Teknik resim kurallarma gore yapim resimlerinin
¢izimlerini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI
2. Montaj resimleri gizebilecek ve size verilen montaj
resmini yorumlayabileceksiniz.
3. Cesitli arag kataloglarindan montaj, yapim, devre
semalarin1 okuyabilecek ve yorumlayabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM _ Lo
CIRVAN] ARV lc))gflirlr:lnfe l(zril;li{r;e:gn S\i: lfiere leri, maketler
DONANIMLARI ' b ve gereiet,
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
OLCME VE Odretmen il sonunda ome arac kullanarek o1
DEGERLENDIRME

uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri olcerek sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Otomotiv sektorii tilkemizde ve diinyada ¢ok 6nemli bir pazara ve teknolojiye sahiptir.
Disaridaki rekabeti de diisiinerek konunuzda iyi bir donanima sahip olmaniz gerekir. Yapim
ve Montaj Resimleri modiiliinde bulunan bilgileri en iyi sekilde 6grenmeniz ¢ok dnemlidir.
Bu modiille birlikte yapacaginiz uygulamalarla ve calismalarla kendine giivenen, yaratici
diisiincelere ve tasarimlara sahip iyi yetismis bir teknik personel olabilirsiniz.

Bir teknik elemanin meslek resimle ilgili kurallar1 ve esaslar1 6grenmesi ve bilmesi
zorunludur. Ciinkii meslek resim, biitiin iilkelerde de ayn1 kurallar1 ve esaslart igerir.

Bu modiilde yapim resimleri, montaj resimleri ve kataloglar konularinda sizlere bilgi
ve beceri kazandirmay1 amagliyoruz.

Bu modiilii basar1 ile tamamladiginizda, iiretilecek bir is pargasini anlatabilecek,
tasarlayip mesleki ¢izimlerde uygulayabileceksiniz. Burada kazandigiiz bilgi ve becerileri
CAD (Bilgisayar Destekli Cizim-Tasarim) programlari ile daha fazla gelistirip bilgisayarda
da ¢izim ve tasarim yapabilme yetenegine kavusabilirsiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Teknik resim kurallarina gore yapim resimlerinin ¢izimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> TSE standartlarina ve teknik resim kurallarina gére otomobil par¢alariin yapim

resimlerini inceleyiniz.

1. YAPIM RESIMLERI

Bir makine, birden fazla par¢anin bir araya getirilmesiyle meydana gelir. Bu pargalarin
her birinin 6lgiileri, malzemesi, sekli ve gorevleri farkli oldugu icin her parcanin resmi ayr1
ayr ¢izilmeli ve tiim bilgileri iizerinde tagimalidir.

Bir parganin yapilabilmesi veya iiretilebilmesi igin gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz

ve hatasiz olarak ¢izilmis teknik resimlere yapim resmi denir. Sekil 1.1°de bir milin yapim
resmi, Sekil 1.2°de ise baglama pabucunun detayli yapim resimleri goriilmektedir.
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Sekil 1.1: Milin yapim resmi
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Sekil 1.2: Baglama pabucunun yapim resmi




1.1. Yapim Resimlerinde Yeterli Goriiniisler

Oncelikle parcay1 en iyi ifade edebilecek bakis dogrultusunu ve yeterli goriiniis
sayisin1 segmeliyiz. Bunun igin parcanmn geometrik yapist (kalinligi, dairesel yiizeyleri,
girinti ve ¢ikintilar1 gibi) dikkate alinmalidir.

B- Yapim resmi igin goriiniisleri gizilecek is parcasi

A- Yapim resmi icin goriintigleri cizilecek is pargasi perspektif resmi

On Gériiniis

C- Goriinlis ¢izimi icin resim kagidinda sekillerin
kaplayacag alan hesaplanir ve kagidin ortasina

gelmesi icin goriiniiglerin eksen gizgileri cizilir. D-Daireivejtegetiervarsaczilir.

|
|
|
|
|
[

E- Siirekli ince cizgilerle ¢izim yapilir ve gériiniislerin F- Son olarak gériiniislerin kenar gizgileri
tim ayrintilarn gizilir. koyulastirilarak ¢izim tamamlanir.
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Sekil 1.3: Yapim resmi i¢in goriiniislerin ¢izilmesi
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Yapim resmi ¢izilecek makine parcasinin boyutlarina gore 6lgek belirlenerek kagit
ebadi secilmelidir. Goriiniislerin kdgida en uygun sekilde yerlesimi tasarlanmalidir.
Goriintisler; TS 88-30, ISO 128-30 ve TS 88-34 ISO 128-34 standartlar1 esas alinarak
diizenlenmelidir.

Sekil 1.3’te yapim resmi ¢iziminde Ornek bir is parcasinin goriiniiglerinin nasil
cizildigi goriilmektedir. Ayrica goriiniislerle ilgili bilgileri hatirlamaniz i¢in otomotiv teknik
resmi dersinin “Goriiniis Cikarma” konusuna bakabilirsiniz.

1.2. Gerekli Kesit Alma

Kesit goriinii, genelde parganin i¢ kisminin bigimini daha iyi gérmemiz gerektigi
hallerde, ozellikle i¢ kisimlarinda delik, bosluk vb. bulunan pargalarin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in alinir. Par¢anin daha iyi anlasilabilmesi ve olgiilendirilebilmesi amaciyla,
parcanin en uygun yerinden bir testere ile kesildigi kabul edilerek kesit alma islemi yapilir.

Kesit diizlemi genellikle eksenden gecirilir ve parcanin bu diizlem 6niinde bulunan
kismi kaldirilmig farz edilerek arkada kalan kismin goriiniisii ¢izilir. Testerenin pargaya
degdigi kisimlar eksene 45° egik ve ince cizgilerle taranir, parcadaki testerenin degmedigi
bosluklar taranmaz. Sekil 1.4’te kesit goriiniisiin elde edilisi goriilmektedir.

Perspektif Goriiniis
Normal IGtiriiniis Kesit Cliﬁriin(is
<§ ] J‘ . 4 ; /
Kesiti Alinacak % : ! i 7 ‘ 2
Parga ! 4 ! / A-A Kesiti
Kesilmis

I
Perspektif Goriiniig I

Sekil 1.4: Kesit goriiniisiin ¢izilmesi

Parganin sekli ve iizerindeki elemanlara gore tam kesit, yarim kesit ve koparilmis kesit
almabilir. Kesit goriintisler, kesit kurallarma goére (TS 10849) cizilmeli ve
isimlendirilmelidir. Sekil 1.5’te gesitli pargalar igin ¢izilen kesit goriintisler goriilmektedir.
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______ ﬂ —
A
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On Goriiniig
A- Bolgesel Kismi Kesit B- Déndiiriilmds Kesit C- Kademeli Kesit
D Kismi Kesit

Serbest El Cizgisi
/

- Kismi Kesit

A-A Kesiti B-B Kesiti C-C Kesiti D-D Kesiti

D- Ozel Profil Kesit E- Koparilmis Kismi Kesit

Normal Gériiniig Yarim Kesit

|

]

A—= R

‘ (——

- | |

-+ O L
g |

. A-A Kesiti | |
I?

F- Tasinmig Profil Kesit

G- Yanim Kesit

Sekil 1.5: Kesit goriiniis cesitleri
1.3. Eksiksiz Ol¢iilendirme

Cizilen resimlerin Olgiilerle ifade edilmesi ve tanmimlanmasina ol¢iillendirme denir.
Parcanin yeterli goriiniislerle ¢iziminden sonra, parcanin biyiikliiglinii ve elemanlarinin
konumlarin1 gdsteren Olgiiler verilmelidir. Bu 6l¢iiler verilirken 6l¢iilendirme kurallarina (TS
11397) uyulmalidir. Yapim resimlerine dlgii verilirken par¢ayr meydana getiren geometrik
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elemanlarinin gorevleri, girinti ve ¢ikinti durumu, markalama ve imalat sekli dikkate
alinmalidir.

Parcay1 tam ifade eden (yeterli) goriiniisler ¢izildikten sonra parganin 6l¢iilendirilmesi
ile ilgili su kurallara dikkat etmeliyiz.

Parca biiytikliigiinii (en, boy ve yiikseklik) veren oOlgiiler verilmelidir.

Parcay1 olusturan elemanlarin (delik, girinti ve ¢ikintilar gibi) parca {izerindeki
konumlarini belirten 6lgiiler verilmelidir.

Olgiilendirme ile ilgili standartlara (TS 10849) ve kurallara uyulmalidir.

Olgiilendirmede parcayr meydana getiren elemanlarin gorevleri, markalama ve imalat
yontemleri dikkate alinmalidir.

Imalatgiya hesap yaptirmayacak sekilde 6lgiilendirilmelidir.
Olgiiler bir defa ve en uygun gériiniiste verilmelidir.

Sekil 1.6°da dlgiilendirmesi eksiksiz yapilmis parca resimleri goriilmektedir.

5x45°

2x45°

40
20
30
40
50
20
40

20 40 25

30 15 40 20

Sekil 1.6: Dogru dl¢iilendirmesi yapilmis yapim resmi
1.4. Tolerans ve Yiizey Isleme Isaretleri
1.4.1. Boyut, Sekil ve Konum Toleranslari

Makine pargasi imal edilirken parca 6l¢ii ve sekilleri tam olarak iiretilemeyeceginden
boyut 6l¢iilerine boyut toleransi ve geometrik sekillere ise sekil ve konum toleransi verilir.

Bu toleranslar verilirken su kurallara dikkat edilmelidir.



Montajda birbiri ile aligtirmali ¢alisan pargalar i¢in mutlaka boyut toleranslari
belirtilmelidir.

Parca tam Olciilerinde ve istenen seklinde imal edilemeyeceginden genel tolerans
degeri (TS 1980’e gore) belirtilmelidir.

Tolerans verme kurallarina uyulmalidir.

Cizmis oldugumuz resim flizerine veremeyecegimiz bazi bilgileri antetler {izerinde
gosteririz. Yapim resimleri i¢in ¢izilen antetlerde su kurallara uymaliyiz:

Antet daima resim kdgidinin sag alt kisminda olur ve ¢erceve ¢izgisine bitisik olarak
cizilir.

Cerceve ve diisey cizgiler kalim (0,5 mm), ara yatay cizgiler ince (0,25 mm)
¢izilmelidir.

Yaz yiikseklikleri standartlara (TS 10841) uygun olmalidir.

Sekil 1.7°de hem boyut hem de sekil ve konum toleranslar1 verilmis flang par¢asinin
yapim resmi goriilmektedir.

—— e (%) g
ST - Ty = oA
LN |
. m ) sl | % <
\ U / Q g Q
\\—‘—w$// - //1002]A]
7+0,1 8
° $[020e] .
4 Delik

Sekil 1.7: Toleranslar: verilmis flansin yapim resmi

1.4.2. Yiizey Isleme isaretleri

Yapim resmi iizerinde parca ylizeylerinin kalitesini gosteren sekillere yiizey isleme
isaretleri denir.



Yiizey isleme isaretleri verilirken su kurallara uyulmasi gerekir:

»  Parcalar farkli tiretim yollar ile (talash imalat, dokiim, kalip dovme vb.) imal
edildiklerinden pargay1 olusturan tiim yiizeylerin nasil meydana getirildigi
yiizey isleme isaretleri ile belirtilmelidir.

> Tiim ylizeylere bu isaretler verilirse resim karisacaktir. Aym yiizey kalitesine
sahip en fazla olan yiizeyin yiizey isleme isareti genel gosterimde gosterilir.
Parca {iizerinde gosterilen isaretler genel gosterimde parantez iginde belirtilir
(Sekil 1.8).

> Yiizey isleme isaretleri verilirken TS 2040’daki kurallara uyulmalidir.

Sekil 1.8°de yiizey isleme isaretleri resim iizerine yerlestirilmis is parcasinin resmi
goriilmektedir.

2 (/)
o v

)77

fa;lan ms
\

D 45

@ 58
D 66
@ 55
@ 60

N e | v/ 3/
8 71.13 -

76 Sertlestirilmis
[+ = RC=60%14
100

Sekil 1.8: Yiizey isleme isaretleri verilmis is parcasinin yapim resmi

1.5. Yapim Resimlerinde Yaz1 Alam

Parca resmi lizerinde gosterilemeyen bazi bilgiler, yaz1 alan1 veya antet dedigimiz
cizelgelere yazilir.

Antet: Teknik resimlerin idari ve teknik yonden tamitilmasi ve pratik olarak
kullanilabilmesi amaciyla yeterli bilgileri tasiyan, en az 170 mm uzunlugunda ve en az 15
mm Yyiiksekliginde olan, dikdortgen bi¢iminde bir ¢izelgedir.
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Bu cizelge, yazilacak bilgileri tam olarak kapsayacak boyut ve sekilde olup ayrica
yatay ve dikey olarak bdliintilere ayrilmistir. Antet, kdgit formlarinin kullanilma ve
dosyalama o6zellikleri dikkate alinarak daima sag alt koselerinde ve gergeve ¢izgisine bitisik
olarak cizilir. Antet; kurumun adi, resim numarasi, parcanin adi, dlgek, resimden sorumlu
kisinin adi, imza ve tarihler, parcadan kag adet iiretilecegi ve hangi malzemeden yapilacagi
gibi bilgileri tasimalidir. Antetler, parcanin bagimsiz veya bir komple resim iginde
bulunmasina, ilgili firmalarn ihtiyaglarina gore degisik sekillerde olabilir. Tiirk standartlar
tarafindan tavsiye edilmis bazi antet drnekleri Sekil 1.9.A, Sekil 1.9.B, Sekil 1.9.C, Sekil
1.9.D, Sekil 1.9.E ve Sekil 1.9.F’de verilmistir.

Tarih Ad imza | Sayi
Cizen
(Kurum veya Firma Adi)
Kontrol
St.Kontrol
Olcek TR Resim Numarasi
Sekil 1.9.A: Bashk anteti
Tarih Ad imza | Sayi | Gereg
Cizen (Kurum veya Firma Adi)
Kontrol
Olgek _
(Is Parcasinin Adi)
Resim Numarasi
Sekil 1.9.B: Bashik anteti
Gereg Olcek Sayi Adi Cizen Resim Nr.
Sekil 1.9.C: Tek par¢a anteti
Say!i Adi Mon.Nr. | ResimNr. | Gere¢ | Kaba Olgiisii

Sekil 1.9.D: Parca listesi anteti
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C}izen Olgek Konu (Kurum veya Firma Adi)
Sinif-No
Tarih Resim / Odev No
Kontrol

Sekil 1.9.E: Odev anteti

Olgii isaret Sapmalar

Sekil 1.9.F: Odev anteti

Antetlerle ilgili ¢cizim kurallari ise sunlardir:

> Cerceve ve diisey cizgiler 0.5, ara yatay cizgiler 0.25 mm kalinligindaki
cizgilerle cizilmelidir.

> Yazilar serbest elle, sablonla veya bilgisayar ortaminda yazilmali, standart
yiiksekliklerde ve B tipi norm yaz1 (TS 10841) olmalidir.

> Olgek degeri, parca adi ve resim numaralar1 yazilirken h=5 veya 7 mm’lik
yaziyla yazilmalidir.

> Antetlerdeki diger yazilar, h =3.5 mm’lik yaziyla yazilmalidir.

Yapim resmi ¢iziminde dikkat edilecek hususlar:

Yapim resmi ¢izilirken parcanin sekli ve biiytikliigi dikkate alimmalidir. Goriiniiglerin
tespit edilmesinden sonra kagit biiyiikliigli, resim alaninin uygun kullanilmasi ve
yerlestirilmesi ¢ok Onemlidir. Kagidin yatay veya dikey tutulmasina, kenar bosluklar1 ve
goriinligler aras1 bosluklara dikkat edilir. Cesitli makine ve elemanlarin goriiniisleri,
konumlar1 ve ¢izim Olgekleri degisiktir. Torna tezgahinin biiyiikliigiiyle civata biiyiikligi
gercekte ¢ok farkli olmasina ragmen ayni biiyiikliikte ¢izilmistir. Buna ragmen parcalarin ne
oldugunu rahat¢a anlayabiliriz.

» Konum tespiti

Parcanin bi¢imine gore imalat sekli, kullanildigi yere gore durus sekli, parganin
resmini ¢izerken konumunu belirtir. Prizmatik pargalar, talas kaldirilarak islenecekse
genellikle egeleme, vargelleme veya frezeleme islemleriyle imal edilir. Dolayisiyla tezgaha
baglama sekli, konumunu belirtir. Silindirik parcalar talas kaldirilarak islenecekse (genellikle
tornalama iglemiyle imal edildiginden) bu gibi pargalar, eksenleri yatay konumda ¢izilir.
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» Goriiniis tespiti

Parcalar1 en iyi ifade eden yiizeyler ve karakteristik Ozellikler genellikle 6nden
goriintiglerde gosterilmelidir. Temel goriiniis olarak ifade edilen bu goriiniise gore pargalarin
ka¢ goriiniisle ifade edilebilecegi arastirilir. Bu goriiniisler cizilirken tek goriiniigle ifade
edilecekse dnden goriiniis yeterlidir (sac pargalari, miller, civatalar, pimler vb.). Iki goriiniis
cizilecekse onden-yandan veya Onden-iistten goriiniisler c¢izilir. Bu goriiniisler ¢izilirken
parcanin Ozelligine gore tam kesit, yarim kesit ve koparilmis kesit olarak cizilebilir (Sekil
1.2).

Sekil 1.2°deki Ornekte pargalarin kesit goriinligleri alinarak deliklerin o6zellikleri
gosterilmis ve ol¢iilendirilmistir.

> Olgek tespiti

Yapim resmi ¢izilirken parganin bilyiikliigiine gore ¢izilecek kagit paftalarinin standart
Olciileri ve cizim Olgeginin belirlenmesi gerekir. Cok biiyilik pargalar, standart kiiciiltme
Olcekleri TS 3532’ye gore 1:2, 1:5, 1:10 vb. kullanilarak kiiciiltiiliir. Ancak parga {izerinde
bazi kisimlar ¢ok kiiciiliiyor ve anlatilamiyorsa ayni pafta icinde uygun bir 6lcekle detay
goriiniigler ¢izilir. Cok kiiglik pargalarda, biiyiiltme o6lgekleri (2:1, 5:1, 10:1 vb.) kullanilarak
cizilir.

Resmi ¢izilecek parganin biiyiikliigli ve goriiniis sayilari, standart bir kdgida (A0, Al,
A2, A3, A4) gizilebiliyorsa kii¢iiltme veya biiyiiltme yapmadan 1:1 olgeginde ¢izilmelidir.
Hangi olcekle cizilirse ¢izilsin dlgiilendirme yapilirken yazilacak 6l¢ii rakamlari, parganin
asil dlgiileri olmalidir.

Sekil 1.2°deki ornekte, parcanin ¢izilmis goriiniislerini, 6l¢iilendirme ve diger bilgileri
gostermek iizere 1:1 6l¢egi uygun olup buna gore de A4 kagidi se¢ilmistir.

1.6. Verilecek Cesitli Motor Parc¢alari ve Otomobil Parcalarinin
Cizimi

Sekil 1.10’da motor pargasi olan eksantrik milinin yapim resmi goriilmektedir.
Eksantrik mili iki goriiniis ile ifade edilmektedir. Resimlerde olgililendirme ve yiizey
isaretleri gosterilmistir.

12



0,4

]
|

212
o2
230
o
++i
!
214
1919 ]
16

40 16

17 10 15 7 17

185

Sekil 1.10: Eksantrik mili yapim resmi
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Sekil 1.11: Ara mil yapim resmi

Sekil 1.11°de bir ara milin yapim resmi goriilmektedir. Burada goriildiigii gibi parga
tizerinde boyut toleranslari, sekil ve konum toleranslari ile yiizey isleme isaretleri
goriilmektedir.
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Sekil 1.12: Diiz disli yapim resmi

Sekil 1.12°de ise diiz disli ¢arkin yapim resmi goriilmektedir. Sekil 1.13°te ise 6zel
milin yapim resmi goriilmektedir.
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Sekil 1.13: Ozel mil yapim resmi

Sekil 1.14’te sabit bilyeli cesitli standart Olciilerde yapilan rulmanlarin (bilyeli
yataklarin) yapim resimleri goriilmektedir. Sekil 1.15’te ise helisel yaya ait 6rnek bir yapim
resmi ¢izilmistir.
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Sekil 1.14: Sabit bilyeli ¢esitli rulmanlarin yapim resmi

252 |

| 248 |
|

@35

87
go o o
o660

i

1
||

|

|

|

©3.5 (4.5 sarim)

Malzeme : paslanmaz gelik

Sekil 1.15: Helisel yaya ait yapim resmi

Sekil 1.16 ve Sekil 1.17°de yapim resimleri ile ilgili uygulama o&rnekleri
goriilmektedir. Bu yapim resimlerini A4 kagidina ¢izerek uygulama yapabilirsiniz.
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Sekil 1.17: Yapim resmi uygulamasi
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Asagida verilen yapim resmini teknik resim standartlarina gore ¢iziniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Cesitli arag ve
motor parcalarinin
yapim resimlerinin
gerekli
goriiniislerini
seciniz.

» Resim ¢izim arag ve gereglerini teknigine uygun olarak
kullanimiz.

» Yapim resmini
¢iziniz.

> Oncelikle yapim resmi ¢izilecek is par¢asinin goriiniisleri
cizilir. Bunun i¢in resim kagidi lizerinde goriiniislerin eksen
cizgileri cizilir.

» Yapim resmini
¢iziniz.

» Eksen cizgileri ve 6n goriiniisiin kenar ¢izgileri ¢izilir.

» Eksen cizgileri ve 6n goriiniis kenar ¢izgilerinin ¢izilmesi

» Yapim resmini
¢iziniz.

» Diger eksenleri, kenar ¢izgilerini, daireleri ve varsa yaylari
¢iziniz.

» Diger eksen, daire ve kenar ¢izgilerinin ¢izilmesi
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» Yapim resmini
¢iziniz.

> On goriiniisiin kesit ve diger ayrmtilarini ¢izerek tamamlayiniz.

> On goriiniisiin ¢izilmesi

» Yapim resmini
¢iziniz.

» Yan goriiniisiin ayrintilarini ¢izerek tamamlayiniz.

» Yan goriiniisiin ¢izilmesi

» Cizilen parga ve
detay resimlerini
Olciilendiriniz.

> Olgii baglama ve 6lcii gizgilerini ¢iziniz, oklar1 yapimz ve
rakamlar1 yazinz.

2 416
@ 400
@ 340
@ 115

o

Yan goriiniisiin cizilmesi
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» Tolerans
degerlerini ve
ylizey igaretlerini
veriniz.

» Boyut, sekil ve konum tolerans igaretlerini ¢iziniz, yilizey

isleme isaretlerini veriniz ve gerekli bilgileri yaziniz.

%/

2 416%0,1
@ 400%0,1
@ 340%0,1

1 [0,02]A

» Tolerans ve yiizey isaretlerinin verilmesi

» Yapim resminin
altina yaz1 alanint
hazirlaymiz.

> Yazi alanini ve tolerans antetini doldurunuz.

+0,024
@115 h6 - 0,008
@115 H7 % 06052
Olgii isaret Sapmalar
Tarih Ad imza | Sayi | Gereg
Cizen 12.07.2011 |Ahmet Sen 1 C 1040 Amasya Suluova
Kontrol  |14.07.2011| S.Yilmaz Teknik ve EML.

Olgek A.101

Duz Disli Cark

Al Resim Numarasi

» Yazi alam ve tolerans antetinin doldurulmasi

» Koyulagtirma
yaparak ¢izimi
tamamlayiniz.

» Diiz digli ¢arkin goriiniislerinde kenar ¢izgileri koyulastiriniz

ve ¢izimi tamamlayiniz.
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Yapim resminde koyulastirma yapilmasi
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Cizilen goriintigler, kesitler ve benzeri parcayr tam olarak
anlatabiliyor mu?

Parga iginde bulunan delikler i¢in kesit aldiniz mi1?

Kesit gosterme ve isimlendirme yaptiniz mi?

Olgiileri eksiksiz olarak verdiniz mi?

Her 6l¢iiyii, en uygun goriiniiste ve birer defa verdiniz mi?

Yiizey kalitelerini dogru olarak tespit edip resim iizerinde veya kagit

izerinde, uygun yerlerde sembollerle gosterdiniz mi?

7. Boyut toleranslarini tespit edip resim veya kagit lizerinde uygun
sekilde gdsterdiniz mi?

8. Genel toleranslari1 yazdiniz mi?

9. Sekil ve konum toleranslarini uygun gosterdiniz mi?

10.Varsa diger agiklamalar yazdiniz mm?

11. Anteti eksiksiz ve dogru olarak doldurdunuz mu?

12.Kagida yerlestirmeyi uygun yaptiniz mi?

13.Cizgi kalinliklari, rakamlar vb. standartlara uygun mu?

oo s|w|n

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1. “Bir parcanin yapilabilmesi veya {liretilebilmesi icin gerekli olan biitiin bilgileri
eksiksiz ve hatasiz olarak ¢izilmis teknik resimlere denir.” tanimi asagidakilerden
hangisine aittir?

A) Kesit goriiniis resmi
B) Detay resmi

C) Imalat resmi

D) Yapim resmi

2. Bir parcanin yapilabilmesi veya iiretilebilmesi i¢in par¢a yapim resminde gerekli olan

bilgiler asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Parganin sekli, olciileri, gerekli kesiti, detay resmi, yiizey isareti, toleransi

B) Parganin sekli, 6l¢iileri, gerekli kesiti, detay resmi ve resim anteti

C) Parganin sekli, olgtileri, gerekli kesiti, detay resmi, yiizey isareti, toleransi ve resim
anteti

D) Parcanin olgiileri, gerekli kesiti, detay resmi, ylizey isareti, toleransi ve resim
anteti

3. Asagidakilerden hangisi bir kesit ¢esidi degildir?
A) Profil kesit
B) Diizlem kesit
C) Yarim kesit
D) Kismi kesit

4, Yapim resimlerinde yeterli goriiniis se¢imi yapilirken asagidakilerden hangisine dikkat

edilir?

A) Girinti ve ¢ikintilar1 dikkate alarak en uygun bakis yonii segilerek yeteri kadar fazla
gOriliniis secilmelidir.

B) Gelisigiizel bir bakis yonii se¢ilerek az goriiniis segilmelidir.

C) Gelisigiizel bir bakis yonii secilerek fazla goriiniis secilmelidir.

D) Girinti ve ¢ikintilar1 dikkate alarak en uygun bakis yoni segilerek yeteri kadar
uygun ve az gorlinilis secilmelidir.

5. Bir yiizeyin hangi metotla ve hangi kalitede oldugu asagidakilerden hangisi
kullanilarak gosterilir?
A) Yiizey isleme sembolleri
B) Olgek
C) Kesik ¢izgiler
D) Tolerans
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6. Teknik resimlerin idari ve teknik yonden tanitilmasi ve pratik olarak kullanilabilmesi
amaciyla yeterli bilgileri tagiyan, en az 170 mm uzunlugunda ve en az 15 mm
yiiksekliginde olan, dikdortgen bigimindeki ¢izelge asagidakilerden hangisidir?

A) Antet
B) Tolerans
C) Liste

D) Olgek

7/ T0,002
g»o,ooos ]

etmektedir?

A) Yiizey igleme isareti

B) Boyut toleransi

C) Sekil ve konum toleransi
D) Malzeme numarasini

8. : Sekilde

agiklamaktadir?

A) Ozel isaret

B) Biitiin yiizeylerde kullanilabilecegi
C) Talas kaldirilmayan yiizey

D) Talas kaldirilan yiizey

Sekilde belirtilen isaret asagidakilerden hangisini ifade

verilen yiizey isleme isareti asagidakilerden hangisini

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda montaj resimleri ¢izebilecek ve size verilen montaj
resmini yorumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik kitap ve kataloglardan montaj resim oOrneklerini smifa getirerek

arkadaglarinizla inceleyiniz.

2. MONTAJ RESIMLERI
2.1. Montaj Resimleri

Bir makineyi veya sistemi olusturan pargalarin toplu halde bir arada ¢izilmis, takilig
yerlerini belirten teknik resimlere montaj resimleri denir. Komple resimler veya toplu
gortiniisler olarak da adlandirilir. Sekil 2.1’de bes elemandan meydana gelen civata somunlu
baglanti pargasinin montaj resmi Ornek olarak verilmistir. Montaj resmi {izerinde farkli
pargalar1 birbirinden ayirt etmek i¢in rakamlar ve kilavuz ¢izgileri kullanildig

goriilmektedir.
/ ’
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Sekil 2.1: Civata-somunlu baglanti parcasi

30

60

Makine imalati veya kullanimiyla ilgili kisilerin teknik resim konusunda bilgili
olmalar1 gerekliligini daha 6nceki konularimizda vurgulamistik. Imal edilmesini istediginiz
bir pargayi, yazi ile sayfalar boyu anlatsaniz da yeteri kadar basarili olamayabilirsiniz. Ancak
teknik resim kurallarina uygun olarak ¢izeceginiz bir resim, anlatmak istediklerinizi sade ve
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cok kolay anlasilabilecek bir hale getirecektir. Uretici ve tiiketici olan kisilerin, bilgi edinme
ve bunu kullanma zorunlulugu boylece ortaya ¢ikmis olur. Resmi cizen kisi ile isi yapacak
olan isci arasindaki iletisim son derece onemlidir. Teknik resim, parcalari tek tek veya
birlikte ele alarak makineyi bir biitiin halinde incelememizi ve iiretebilmemizi saglayacak
tiim bilgileri kapsamalidir.

Sekil 2.2’°de montaj resmini meydana getiren bes adet par¢anin yapim resmi
gosterilmektedir. Pargalarin  yapim resimlerindeki numaralarin, montaj resimdeki
numaralarla ayn1 oldugunu gorebiliriz.
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Sekil 2.2: Civata somunlu baglant1 parcasinin yapim resimleri

Montaj resimde bazi agiklama ve gerekli diger bilgilerin verilebilmesi i¢in resmin,
cerceveleri ¢izilmis ve yazi alanlari ilave edilmis olan standart resim kagidina c¢izilmesi
gerekir. Yazi alaninda baglik kisminin {izerinde dort siradan olusan bir parca listesi ilave
edilmistir. Boylece bir komple resmin numaralandirma, yeterli goriinliglerin se¢ilmesi,

25



gerekli kesitlerin alinmast ve yazi alanlarinin hazirlanmasiyla tamamlandigi ortaya
¢ikmaktadir (Sekil 2.3).
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1 Rondelz 2 -— c1040 TS1026/2
1 Destek Parcasi 1 — C 1040 40%50:50
Sap Ay Mon.Nr. Resim N, Gereg Kasba Ob:s..
Tarih Ad inza
Ge=n 14.05.2011 AYikdnm Sivas
Kontrol Teknik ve EML.
St.Kontrol
ek A-184
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Baglant Parcasi Resim Nr.

Sekil 2.3: Resim kagidi iizerinde tamamlanmis montaj resmi

Bu bilgilerin 1s181inda bir komple (toplu resim, montaj resmi) resmin genel 6zelliklerini
su sekilde siralayabiliriz:

> Cok biiyiik olmayan sistem ve makineler diginda genellikle ¢izim 6lgegi 1:1°dir.
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Makine ve mekanizmay1 tam olarak belirlemek igin gerekli tim goriiniislere
(kesit goriiniigler, yardimei1 goriiniisler vb.) sahiptir.

Goriiniisler gerekmedikge 6l¢iilendirilmez.

Her parcaya ait bir parga veya montaj numarasi verilir.

Gerekli bilgileri igeren bir yaz1 alanina sahiptir.

VVV VY

Komple resim: Bir¢ok par¢adan olusan bir biitiiniin, pargalarini bir arada, bir veya
daha fazla goriiniiste gosteren teknik resimlere denir. Sekil 2.4’te verilen iiniversal mengene
resmi bu tanima bir drnektir.

] MENGENE SISTEMI (Grup :1)

FRFRe = (M

(Grup : 2)HAREKET SISTEMI

L..—.. |

i

e

3
BAGLAMA SISTEMI (Grup : 3)

Sekil 2.4: Universal mengeneye ait komple resim
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Sekil 2.5: Montaj resmi (Toplu resim)

NN

Toplu resim (montaj resmi): Bir biitiinii meydana getiren ¢esitli pargalarin ne sekilde
bir araya getirileceklerini gdsteren, fonksiyonlari geregi her parcanin ayri ayri takilis
yerlerini ve konumlarini belirten teknik resimlerdir (Sekil 2.5).

Eger verilen resimlerde parca sayilar1 cok fazla ve makine biiyiik olsaydi (bir otomobil

veya torna tezgahi vb), makineyi gruplara, kisimlara veya organlara ayirmak gerekecekti. Bu
durumda ortaya ¢ikan tanimlar, TS 8273’te su sekilde agiklanmaktadir:
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Grup resmi: Komple bir resmin iizerinde bir grupta toplanabilen elemanlarin
konumlarini ve bigimlerini, 6lgekli ve toplu olarak gdsteren resimlerdir (Sekil 2.6).

3.organ (HAREKET MILI)  2.organ (HAREKETLI CENE)

PR ==r0 ("

| 7
- /
4 1.organ (GOVDE)

Sekil 2.6: Universal mengenede birinci grup resmi

Grup resmi biiyiikse kisim veya organlarina ayirmak gerekir. Bu takdirde grup resmi
icin verilen tanim organ resmi i¢in de aynen kabul edilir. Sekil 2.7°de, 1. gruba ait 2
numarali hareketli ¢enenin organ (kisim) resmi goriilmektedir.

Sekil 2.7: Hareketli ¢cene grup resmi

Parca resmi: Kullanma yeri ve diger parcalarla iliskisi gbz Oniine alinmadan her
hangi bir pargay1 gosteren (genellikle goriiniis olarak) resimdir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8: Parca resmi

Imalat resmi (parca yapim resmi): Bir parganin imalati igin gerekli tiim bilgilere
sahip olan teknik resimlerdir (Sekil 2.9).
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Sayr 1
Malzeme:D0L-20
Olgek: 11

Sekil 2.9: imalat resmi

Detay (tamamlayici-agiklama) resmi: Bir parga resminin gerekli goriilen
boliimlerini daha agik belirtebilmek igin ayrintili olarak ozellikle bilylik olgekle cizilen
resimlerdir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Detay (aciklama) resmi

2.2. Numaralandirma

Montaj resmi ¢izildikten sonra pargalar arasindaki iliskilerin belirlenmesi ig¢in her
parcanin ve grubun montaj bakimindan numaralandirilmasi gerekir. Numaralandirma iki
boliimde ele almabilir. Bunlardan birincisi, par¢a veya montaj numarast verme digeri ise
resim numarasinin belirlenmesidir. Montaj resimlerinde numaralandirma islemi yapilirken
TS 5620’ye uygun olarak yapilmalidir.

2.2.1. Parca Numarasi Verme

Parga veya montaj numarasi, bir makine, aparat veya sistemin toplu resminde montaj
i¢in yer ve konum belirtmek bakimindan pargalara, organ veya kisimlara, gruplara verilen
numaradir. Montaj numarasi vermek i¢in baslica {i¢ sistem kullanilir.

Cizilen komple resimde grup, organ ve pargalara, montaj sirasina gore birer numara
verilir. Bu numaralara montaj numarasi veya par¢a numarasi denir. Montaj sirasinda ilk dnce
ele alinan pargaya 1, son takilan parcaya da son numara verilir. Sekil 2.11°de dokuz adet
parcadan olusan bir sistemin parcalarinin numaralandirilisi gosterilmektedir. Ayni pargadan
birden fazla olsa dahi tek montaj numarasi verilmelidir.
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Sekil 2.11: Demontaj hilde parca resimleri

Parca biiyiikliiklerine gore numara verilirken agirlik veya hacim bakimimdan en biiyiik
parg¢aya 1 numara verilir. Genellikle en son montaj edilen pargalar civata, pim, yay, segman
vb. standart pargalardan olusur.

Bir makine veya sistemi olusturan pargalardan dokiim, dévme, kaynak ve talagh
iiretim metotlar ile iiretilenlerle standart makine elemanlarina ayr1 ayr1 numaralar verilir.
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2.2.2. Montaj Numarasi Verme Kurallar

Montaj numarast verilirken asagidaki kurallara uyulmalidir:

vV Vv VY VYV VY V¥V

Cizilen resimdeki her pargaya (varsa grup, organ, boliim vb.) sirayla bir numara
verilir.

Bir komple resimde bulunan ayni pargalara, sayilart ne olursa olsun bir kez
numara verilir.

Biitiin parca numaralari, par¢a icin gerekli bilgiyi verecek sekilde, yazi alanmi
iizerindeki parga listesinde gosterilir.

Parca numarasi verilirken yalnizca rakam kullanilmalidir. Bu rakamlar TS
10841’¢ uygun olmalidir.

Numaralar verilirken kullanilan rakam yiikseklikleri 6l¢iilendirmede kullanilan
rakamlarin yaklasik iki kat1 olmalidir.

Rakamlar daire i¢ine alinmamalidir. Daire igine alinacak rakam varsa daire ¢ap1
rakam yliksekliginden biraz fazla olmal1 ve ince ¢izgiyle ¢izilmelidir.

Montaj numarasi verilirken rakam biiyiikliikleri ve yazma diizeni, resmin okunabilir
ve gilizel goriilmesini saglayacaktir. Sekil 2.12°deki montaj resminde numaralandirma
diizenini inceleyelim.

Parga vaya montaj

numaras

Kilavuz gizgisi

2, .

5% |z 2z
iL__... \ |
| =7 N I
NN :
g /E,-, vz
=§| :
Fgi31_____ ®_ _________ t

Sekil 2.12: Montaj resminde numaralandirma

2.2.3. Kilavuz Cizgileri

YV Vv V V

Her parca numarasi, ilgili pargaya bir kilavuz ¢izgisiyle birlestirilmelidir. Bu
¢izgi parca kenar ¢izgilerine gore daha ince olmalidir.

Kilavuz ¢izgisinin parcay1r gosteren ucuna bir nokta, eger dar bir pargayi
gosteriyorsa kanca veya ok konulmalidir.

Par¢a numaralar1 daire igine alinmak zorunda kalintyorsa kilavuz c¢izgisi
dairenin merkezine yonelmis olmalidir (Sekil 2.13).

Kilavuz gizgileri birbiriyle kesismemelidir.
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Kilavuz g¢izgileri, kisa ve parca numarasindan belli bir aciyla ¢izilmelidir.
Kilavuz cizgileri yatay ve dikey olmamali, ayn1 zamanda birbirine paralel
¢izilmemelidir.

5 Kalin nokta 1

s

3 - /
Z /7\ L

Kanca

Sekil 2.13: Resim numarasi verme

Komple bir sisteme ve detaylarina ait resimlere, birer resim numarasi verilmelidir. Bu
numaralama kurumlarin olusturacag sistemlere gore yapilir. Ancak sistemler olusturulurken
su esaslar dikkate alinmalidir.

>

vVV VYV 'V

Kurumun hazirladigi  resimler kendi aralarinda simiflandirilmak {izere
numaralandiriimalidir.

Herhangi bir parca ¢esitli makinelerde kullanilsa bile ayni resim numarasini
tasimamalidir.

Herhangi bir sekilde degisime ugrayan pargca gerek boyut gerekse bigim
bakimindan eski gorevini aynen yapabilecekse numarasi degistirilmemelidir.
Numaralarin sistemli olarak verilebilmesi i¢in bir ¢izelge tutulmalidir.

Herhangi bir sisteme ait resimlere resim numarasi verilirken ondalik sistemin
kullanilmas1 gerekmektedir. Sekil 2.14’te bu sistemin kullanilmasi ve
olusturulmasini inceleyelim.
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1 2 3 4
- T I -
Ana Grup Organ Parca

numara numarasi numarasi numarasi

| | | |
UM99 0 00

0
UM99-0-0-00

WV

Bagliga yazilan resim numarasi

Sekil 2.14: Ondalik sisteme gére numaralandirma

Ana numara

Cizilen resme, makinenin tipi ve biyiikliigl ile ilgili 6l¢iileri, {iretim yil1 veya sira
numarasini gosteren ana numara verilir. Diger ana numaranin arkasina siralanir. Sekil 2.14’te
verilen UM99’un anlamu:

M : Universal mengene
99 : Resim 1999 yilinda ¢izilmis.
Grup numarasi

Kompleyi meydana getiren grup numarasina;

1-9 arasinda olursa tek rakam (0),
10-19 arasinda iki rakam (00),
100-999 arasinda ii¢ rakam (000) gibi bir numara verilir. Sekil 2.14’te

tek rakam verilmistir ¢iinkii {iniversal mengene ii¢ gruptan olusur (Sekil 2.15).
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Komple resim numarasi: UM99-0—0—00 Grup resim numarasi: UM99—2—0-00

Parga Nu: 10
=
Parga esim numarasi: 9"93" resim numarasi:
UM99-2-1-10 UM99-2-1-00

Sekil 2.15: Organ numaralan
Organ numarasi

Gruplart meydana getiren organ sayisi;

1-9 arasinda olursa tek rakam (0),
10-19 arasinda iki rakam (00),
100-999 arasinda ii¢ rakam (000) gibi bir numara verilir.

Sekil 2.14’teki ornekte tek rakam verilmistir. Ciinkii ti¢ numaral1 grup, iki organdan
meydana gelmistir (Sekil 2.15).

Parca numarasi

Organlari, gruplar1i veya kompleyi meydana getiren parga sayist i¢in yukarida
uygulanan numaralandirma sistemi aynen uygulanir. Sekil 2.14’teki ornekte ¢ift numara
verilmistir. Clinkii en ¢ok parcali olan grubun 10-99 arasinda parcadan meydana geldigi
kabul edilmistir. Buna gore resim numaralarinin olusturulmasi soyledir:

UM99-0-0-0 =>Ana komple resim numarasi
UM99-3-0-00=>3. grubun resim numarasi
UM99-3-2-00=>3. grubun 2. organina ait resim numarasi
UM99-3-2-02=>2. par¢anin resim numarasi

Bu numaralar yazi alanindaki belirtilen yere yazilir. Eger c¢izilen makine gruplara,
gruplar da organlara ayrilacak kadar biiyiik degilse:
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a. Az sayida pargadan olusan makine, aparat, cihazlar ve sistemlerde;
X - 00,
X = Ana numara isareti,
00 = Par¢a sayist; 10-99,
b. Sadece gruplarina ayrilabilen resimlerde;
X-0-00,
X = Ana numara isareti,
0 = Grup sayisi 1-9,
00 = Par¢a sayis1, 10-99,
c. Grup, organ ve pargalara ayrilan komple resimlerde;
X —00-00-00,
X = Ana numara isareti,
00 = Grup sayist, 10 -99,
00 = Organ sayisi, 10 — 99,

00 = Par¢a sayist; 10 — 99 seklinde resim numaralari olusturulur.

2.3. Yeterli Goriiniisleri Se¢cme

Montaj resim gizimlerinde miimkiin oldugu kadar az goriiniis secilmelidir. Segilen
goriiniisler pargalarin takilis durumlarini en iyi sekilde ifade edebilmelidir. Genellikle kolay
anlasilmasi agisindan 6nden goriiniis tercih edilir. Eger anlasilmasi zor olacaksa sol yandan
goriiniis de ¢izilir. Basarili bir montaj resmi i¢in parcalarin tek tek ¢izilen yapim resimlerinin
eksiksiz ve dogru olarak c¢izilmis olmasi ¢ok biiyiik bir avantajdir. Bununla birlikte sematik
montaj resmi de verilirse komple resmi ¢izmek daha da kolaylasacaktir.

Sematik montaj resmi verilmediginde parcalar sekil, Olgii, gorev, sayi, yiizey
durumlan ve toleranslar acisindan daha dikkatli ve detayl incelenmelidir. Hangi par¢anin
nereye gelecegi ve hangi pargayla birlikte olacagi tespit edilir. Secilen goriiniislerde,
pargalarin montaj durumlar1 ¢ok agik bir sekilde ifade edilmelidir. Standart parcalar, pratik
¢izimlerinde kullanilan bigimleri ile ¢izilmelidir. Sekil 2.16’da bes parcadan meydana gelen
emniyet supabinin montaj resmi verilmistir.
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Sekil 2.16: Emniyet supabi montaj resmi
2.4. Gerekli Kesiti Alma

Daha 6nce 6grenip uygulamis oldugunuz kesit kurallari montaj resimleri i¢in de aynen
uygulanmalidir. Kesit almada dikkat edilecek hususlar su sekilde siralanabilir:

> Sistemlerin i¢ kisimlarindaki baglanti ve takilislar kesit alinarak gosterilmelidir.
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Kesit almarak gosterilen parcalardan birbirine temas edenler, ters yonde tarama
cizgileri ile taranmalidir.

Parcanin genis ve dar olusuna gore uygun tarama araliklar1 se¢ilmelidir.
Gerektiginde bazi pargalara ait ayn1 yonde olan tarama agilar1 45°den farkli
olarak taranabilir.

Kesit goriintislerde taranan parcalarin tarama ¢izgileri, montaj resimlerinin
biitiin goriiniislerinde, hatta parga yapim resimleri ¢izilmisse yon ve araliklar
degismemelidir.

YV VV V

Sekil 2.17°de {i¢ pargadan meydana gelen basit bir montaj resmi goriilmektedir.
Tarama yonleri ve pargalarin biiyiikliigiine ve kiiclikliigline gore tarama araliklar

bakimindan inceleyelim.
r

1.Parca
774

//\§/

2.Parga

3.Parca —

AN

Sekil 2.17: Kesit goriiniisii alimmis birbirine temas eden parcalarin taranmasi

Montaj resimlerinin yalnizca dnden goriiniisle ifade edilebilmesinde kesit goriiniislerin
cok biiyiik payr vardir. Sekil 2.18’de ¢esitli birlestirme ve kesitlerin yer aldigi bir montaj
resmi verilmistir. Dikkatlice incelendiginde montaj resimlerinde kesit goriiniislerin ne kadar
o6nemli oldugu daha iyi anlasilacaktir.
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2.5. Montaj Resminde Yaz1 Alanim Hazirlama

Teknik resim modiillerinde ¢izilen resmin altina yazi alani (antet) hazirlanmasiyla
ilgili cesitli 6rnekler verilmisti. Ancak komple resimlerde yazi alani (antet) daha fazla 6nem
tagir. Makine imalat1 ve projelerde g¢izilen teknik resimlerin, belli bir diizen ve beraberlik
icerisinde kullanilmasi, yaz1 alanlarmdaki bilgilerle saglanabilir. Ayrica yazi1 alam farkl
yerlerdeki bazi bilgi ve dokiimanlarin birbiriyle karsilastirilmasinda yardimer olur.

Komple resimlerde yazi alani, gerekli tiim bilgilerin verilebilmesi icin iki ayr
boliimde ele alinir. Bunlar, bashk ve parca listesidir. Bagliklarin diizenlenmesi TS 7015°te
belirtildigi gibidir.

2.5.1. Bashklar

Resim iizerinde gosterilemeyen bazi bilgiler baglik adin1 verdigimiz kisma yazilir.
Baglik, kagit formalarmin kullanilma ve dosyalama ozellikleri dikkate alinarak sag alt
koseye ve gerceve ¢izgisine bitigik olarak ¢izilir. Pratik olarak kullanilabilmesi amaciyla en
az 170 mm uzunlugunda ve en az 15 mm yiiksekliginde olmalidir. Bu ¢izelge bilgilerin
uygun sekilde yazilabilmesi icin yatay ve dikey olarak boliintiilere ayrilmistir. Montaj
resimlerde baslik parga listesiyle birlikte kullanilir. Sekil 2.19’da A3 resim kagidinda
bulunan baslik, parga listesiyle birlikte goriilmektedir.

A3 FORMASI

Resim alani

Parca listesi —>

yd  Ad ve Acklsmalar Shranet P23 | paizeme | Acatamatar

-

Baslik =D

Sekil 2.19: Montaj resmin yazi alam

Montaj resimleri i¢in hazirlanan basliklar kullanma yeri ve amacina uygun olarak
diizenlenmelidir. Sekil 2.20’de verilen ornek baglik, yapim resimlerinde kullanilan basligin
sadelestirilmig seklidir. Malzeme siitunu burada yer almamaktadir. Malzeme bilgileri parca
listesi kisminda verilecektir. Ayni sekil lizerinde daire i¢inde goriilen rakamlar, o kismin
oOlciilerini belirtmektedir. Baslik ¢izimi bu 6lgiilere gore yapilir. Bu baslikta yer alan bilgileri
sOyle siralayabiliriz:
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> Kurum adi ve sembolii (boliim, okul, kisim, servis adi vb.)
> Resim numarasi
> Parca veya isin adi
> Olgek
> Sorumlu olanlarin adi, imzasi ve tarihler
> Say1
Cizen ve Kontrol Eden
Kisilerin; Adlan. Cizim ve
EKontrol Ta.n}:u ve Imza yeri Parga Sayismm Yazilacag: Alan Eurum Admm Yazilacag Alan
Yazi Yiiksekligi 2,5 veya 3.5 Yazi Yiiksekligi 2.5 veya 3.5 Vazi Yiiksekligi 3.5 mm
mm olmalidsr. mm olmalider. olmalider.
®» ® | ® ® |® K
5 Tarih Adi Imza Sayl
5] Cizen
5] Kontrol . e ‘
St.Kont. /
(8) Olgek (3 Resim Numarasi J’
b y [
@) ®
Olgegin Yazilacags Alan Ijin Adinn Yazilacags Alan Resim Numarasmm Yazilacags Alan

Yazs Yiiksekligi 5 mm olmalsdar.

Yaz: Yiikseklizi 5 mm olmaldar.

Yaz1 Yiiksekligi 5 mm olmaldur.

Sekil 2.20: Yazi alam (antet) ve 6zellikleri

Sekil 2.20°de gosterilen antetin su bilgileri igermesi gerekir:
Sadelestirilmis antetteki bilgiler

Iz diisiim metodunun sembolii (Sekil 2.21)
Diizeltme ve degistirmeler

VVVVYVY VVVYVY

Bir resim yerine baska bir resim gectigi takdirde, yeni resim numarasinin
eskisinin yerine ve eski resim numarasinin da yeni resim yerine gegmesi

Sembol ve diger isaretlerin agiklanmasi
Genel tolerans ve aciklamalar

Takim, alet, diizen, mastar ve standartlara ait referanslar
Gerektiginde alic1 adi, siparis numarasi ve tarihi

Forma sayis1 ve numaralari
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A - Avrupa Metodu

1SO<E

B- Amerikan Metodu

.L. I1SO-A

Sekil 2.21: Metot isareti

2.5.2. Parca Listesi

Komple veya grup montaj resimlerinde, kompleyi veya grubu meydana getiren
elemanlari, belirli yonlerden tanitacak listeler bulunmalidir. Parga listesinde verilen bilgiler
imalat ve montajda ¢ok fayda saglar. Ayn1 zamanda bu bilgiler, tasarim, planlama,
hesaplama, satin alma, satig ve servis hizmetlerinde de kullanilmaktadir. Parga listesi TS
6700’¢ gore soyle tanimlanmaktadir:

Toplu teknik resimlerde her parganin kodunu, adini, malzemesini, O6zelliklerini,
sayisini, bi¢imini vb. gosteren ve bashigin tizerine yerlestirilen gizelgelerdir (Sekil 2.22).
Daire i¢indeki rakamlar, o kismin Slgiileri olup ¢izim bu 0Slgiilere gore yapilmalidir. Parca
listesi ¢izilirken su kurallara dikkat etmek gerekir:

>

YV V VY V¥V

Parca listesi, teknik resmin ¢izildigi kagidin sag alt kosesine baglik alaninin
iistiine, burasi uygun degilse kagidin uygun goriilen bir yerine ¢izilir.

Parca listesi baglikla baglantili olmali, ¢evresi ve diisey cizgiler 0,5 mm, yatay
cizgiler 0,25 mm ¢izgiyle ¢izilmelidir.

Parca listesinde yazilar, yatay satirlar halinde aralari 0,25 mm ince ¢izgiyle
ayrilmis olarak yazilir.

Yazilar serbest elle, sablonla, daktiloyla veya bilgisayar ortaminda 2,5 — 3,5 mm
yazi ile yazilmalidir.

Parga listesi basligin hemen tlizerine yerlestirilmis ise par¢a numaralar1 agsagidan
yukariya tertiplenmelidir. Parga listesi resim kagidinin herhangi bir yerine
yerlestirilmis veya ayr1 bir resim kégidina ¢izilmisse par¢a numaralar
yukaridan asagiya diizenlenmelidir.

43



Par¢a saysmin Parga adi ve dzelliklerinin Resim veya Standart Parca Ni Parga Mal Agikl
vazilacag: alan yazilacagi alan Numarasmm yazilacagi alan yazilacags alan yazilacagi alan vazilacags alan
- ® ® @ ©@
@ L ® L L L L
©)
Resim Nu. Parca
|

Sayi Adi ve Agiklamalar Standart Nu. NG | Malzeme | Aciklamalar

Cizimi

Asagidaki sekillerde (Sekil 2.23 ile Sekil 2.26 arasi) cesitli motor ve otomobil
parcalariin montaj resimleri goriilmektedir. Bu resimlerle ilgili 6rnek uygulamalar yaparak

Sekil 2.22: Parga listesi anteti

2.6. Verilecek Cesitli Motor Parcalari ve Otomobil Parc¢alarinin

motor ve otomobil pargalarinin ¢izimlerini yapabilirsiniz.

44




n -I- -I-
P L] — il
- |)//%/ %// /
1
1 Govde ~ -— GE-1491
1 Piston 2 — Aluminyum
1 Helisel Yay 2 -— St. 42
1 Lastik Segman 1 -—
Sayi Adi1 Mon.Nr. | Resim Nr. | Gereg
Tarih Ad Imza
Cizen |07.04.2011 |A.Yildinm S :o’cjsgkmk
Kontrol |10.04.2011 |S. Tukek v B
St.Kontrol
Olgek A-207
1:1 Fren Tekerlek
Silindiri RS NE

Sekil 2.23: Fren tekerlek silindiri montaj resmi
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Gerdirme tert

Sekil 2.25
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Sekil 2.26: Emniyet supab1 montaj ve yapim resimleri
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Sekil 2.27 ile Sekil 2.29 arasinda verilen resimler ise ¢esitli motor ve otomobil
elemanlarinin patlamis resimleridir.

32A 2 021 30888
(1:3)

33B

Sekil 2.27: Piston-biyel mekanizmasinin patlans resmi
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Sekil 2.28: Arac¢ kapi ve donaniminin patlatilmis resmi
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Sekil 2.29: Kam mili ve supap mekanizmasi patlamis resmi
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Montaj resimleri ile ilgili verilen uygulamay1 yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Sekil 2.30°da verilen yapim resimlerine gére montaj resmini

» Montaj resminin ¢izmek i¢in 151kl bir ortam, ¢izim ara¢ geregleri, standart
¢izimi i¢in gerekli parcalar i¢in TS kitapgiklari, montajda kullanilan pargalari
¢izim ortamini imal eden firma kataloglar (standart olmayan parcalar i¢in) ve
hazirlayiniz. ¢izim bilgisayar ortaminda ¢izilecekse bilgisayar ortamini

hazirlaymiz.

» Kagit biiytikliigiinii | » Montaj resmi i¢in 1:1 6lgegini tercih ediniz. Montaj resmimiz
ve resim Olgegini 1:1 ¢izildigi zaman standart kagitlarimiz olan A2, A3 veya
belirleyiniz. A4’e sigiyor ise bu boyuttaki kagitlari se¢iniz.

» Cizim i¢in kagidi
baglayiniz ve arag
gerecleri

» Belirlediginiz kdgid1 masaya baglayiniz. Cercevelerini, antet
kismim1 ve montajimizi kagit iizerine ana hatlar ile

hazirlayiniz. yerlestiriniz.

» Montaj resmini » Birbiri ile galisan parcalar1 géstermek igin kesit aliniz. Montaj
cizerken kesit aliniz ile ilgili istenen Ol¢iileri (montaj biiytlikliigiinii belirlemek i¢in
ve istenen Ol¢iileri gerekli en, boy ve yiikseklik ile birbiri ile alistirmali yani
veriniz. toleransli galisan pargalarin tolerans dlgiileri) veriniz.

> Montajt olusturan » Kurallara gére montaj resmini olusturan her pargaya bir

parcalart numara veriniz.
numaralandiriniz.
» Kurallara gére montaj resmi i¢in antet diizenleyiniz ve ¢izimi
» Montaj resmi i¢in tamamlayiniz. Sekil 2.31°de tezgah krikosunun montaj resmi
antet diizenleyiniz. goriilmektedir. Yaptiginiz ¢izimi, buradaki ¢izim ile

karsilastiriniz.

Asagida dagitilmis goriintisleri ve yapim resimleri verilen tezgéh krikosunun montaj
resmini ¢iziniz ve anteti diizenleyiniz.
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Sekil 2.30: Tezgih krikosu yapim resimleri
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Sekil 2.31: Tezgéah krikosu montaj resmi
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginmz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Lo

Cizilen montaj resmi makine veya sistemi tam olarak anlatabiliyor
mu?

Montaj resmi i¢in uygun kesitleri aldiniz mi?

Kilavuz ¢izgileri kullandiniz m1?

Numaralandirmay1 dogru bigimde yaptiniz mi?

Yeterli dlglilendirmeyi yaptiniz mi?

Cizgi kalinliklari, rakamlar vb. standartlara uydunuz mu?

Varsa diger agiklamalar1 yazdiniz mi?

Anteti eksiksiz ve dogru olarak doldurdunuz mu ?

©| N T A W

Kagida yerlestirmeyi uygun yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi montaj resmi ile ilgili bir 6zelliktir?
A) Cesitli pargalarin ne sekilde bir araya getirilecegi
B) Parca resimlerinin dlgege gore takilacagi
C) Parca imalat sekillerini
D) Yiizey isleme isaretlerini

2. Asagidakilerden hangisinin grup resminde bulunmasi gereklidir?
A) Detayl 6l¢iilendirme
B) Yiizey isleme isaretleri
C) Toleranslar
D) Olgek

3. Imalat resminde asagidakilerden hangisi bulunmamalidir?
A) Olgiilendirme
B) Yiizey isleme isaretleri
C) Imalat1 yapan kisi ad1
D) Tolerans degerleri

4. Asagidakilerin hangisinde detay resimleri daha ¢ok kullanilir?
A) Komple resimlerde
B) Montaj resimlerde
C) Imalat resimlerinde
D) Grup resimlerinde

5. Montaj numarasi vermek i¢in asagidaki sistemlerden hangisi kullanilmaz?
A) Montaj sirasina gore numaralandirma
B) Verilen 6lgege gore numaralandirma
C) Parga biiyiikliigiine gére numaralandirma
D) imalat yontemine gére numaralandirma

6. Asagidakilerden hangisi montaj numarasi verme kurallarindan degildir?
A) Her pargaya numara verilir.
B) En hassas islenen parcaya ilk numara verilir.
C) Aymi komple resimde bulunan pargalara sayilari ne olursa olsun ayni numara
verilir.
D) Numaralar verilirken rakam yiikseklikleri, 6l¢lilendirmede kullanilan rakamlarin
yaklasik iki kat1 olmalidir.
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7. Kilavuz gizgilerin ¢izimi igin asagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) Parca numarasi ilgili pargaya kilavuz ¢izgi ile birlestirilir.
B) Kilavuz ¢izgisinin pargay1 gosteren ucuna bir nokta konur.
C) Kilavuz gizgileri birbiri ile kesismemelidir.

D) Kilavuz gizgileri birbiri ile paralel olmalidir.

X — 00-00-00 seklindeki bir komple resim numaralandirilmasinda X yerine yazilan
ozellik agagidakilerden hangisidir?

A) Organ sayisidir.

B) Ana numara isaretidir.

C) Grup sayisidir.

D) Parca sayisidir.

9. Montaj resimlerdeki kesitler i¢in asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

10.

A) Sistemin i¢ kismindaki baglanti ve takilislari kesit alinarak gosterilmelidir.
B) Parcanin biiyiikliigiine gore uygun tarama araliklari secilmelidir.

C) Gerektiginde tarama araliklar1 45°den farkli olabilir.

D) Birbirine temas eden pargalar ayni yonde taranmalidir.

Montaj resimlerinde hazirlanan sadelestirilmis baglikta asagidakilerden hangisi
bulunmaz?

A) Parca malzeme bilgileri

B) Resim numarasi

C) Olgek

D) Sayi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda TSE standartlarina ve teknik resim kurallarina gore
gesitli ara¢ kataloglarindan montaj, yapim, devre semalarini okuyabilecek ve
yorumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

TSE standartlarina ve teknik resim kurallara gdére yapim montaj ve devre semalari
resmi cizilen resim levhalari1 ve otomobil kataloglarindaki resimleri ve otomobil CD
kataloglarini inceleyiniz.

3. KATALOGLAR

3.1. Cesitli Arac Kataloglarindan Montaj, Yapim, Devre Semalarimi
Okuma ve Yorumlama

Bilgiye ulasabilme ve bilgilendirmede en Onemli sart, uygun iletisim araglari
kullanilmasidir. Bugiin egitim sistemimizde siirekli gelisim halindedir. Gelisen bilgi ve
teknolojiyi yakindan takip etmek zorundayiz. Biiyiiyen ve cesitlenen ihtiyacglara cevap
verebilmek i¢in yeni teknikleri takip etmek en bilyiik hedefimiz olmalidir.

Meslek resmi konusunda takip edeceginiz kitabin yaninda, daha fazla bilgi sahibi
olabilmeniz ve gerektiginde de faydalanabilmeniz igin gesitli ara¢ servis kataloglarindan ve
cesitli ara¢ katalog CD’lerinden, standartlardan, g¢izelgelerden, teknik yayinlardan,
diyagramlardan, listelerden, planlardan vb. kaynaklardan yararlanmalisiniz.

Bir ara¢ veya makine degisik birgok par¢adan meydana gelir. Bu parcalarin
olusumunu saglayan imalat resimleri, montaj resimleri, yapim resimleri ve devre semalari
vardir. Bunlar teknik agidan kataloglar igerisinde diizenli bir yapi halinde olursa ilgililer,
kataloglardaki imalat, devre semalarinin takibi, bakim ve revizyon Onerilerine ne kadar itina
gosterirlerse iiretilen par¢anin dayanikliligi daha fazla, dmrii de uzun olur.

Bugiin birgok sektdriin kendisine ait kataloglart mevcuttur. Imalat atdlyesinde ¢alisan
bir is¢i kendisine verilen ve yaptigi isin tanimini yapan belgelerden faydalanir. Sizler de
birer teknik eleman olma sifatiyla bir katalogu veya isin tanimimi igeren belgeyi
okuyabilmeli ve yorumlayabilmelisiniz.
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3.1.1. Yapim Resmini Okumak ve Yorumlamak

Bilindigi gibi bir is parcasini, sekil ve boyutlar1 hakkinda acik ve yeterli bilgi
olmadikga tiretilemez. Bu bilgiler tasarimcidan, isi yapacak kisinin amirine ulasir. O da isi
yapacak kisiye talimat verir. Verilen bu talimatlar, ne yapilmas1 gerektigini dogru ve agik
olarak ifade etmelidir.

Meslegimiz ile ilgili olarak tasarimci neyin yapilmasi gerektigini cok iyi anlatmalidir.
Tasarimci, kafasinda canlandirdigt ve iiretilmesini istedigi nesneyi eksiksiz olarak
belirtmelidir. Bu nedenle tasarimci ile onu yapacak kisinin ortak bir anlayista olmas1 gerekir.

Bu anlayis i¢in tasarimcr ile onu yapacak kisi arasinda her ikisinin bildigi ve kabul
ettigi bir iletisim aracina ihtiya¢ duyulur. Iste, bu iletisim aracinin adi teknik resimdir.

Iyi resim okuyabilmek icin ¢ok ¢izmek ve ¢izilmis resimleri her firsatta incelemek
faydalidir. Resim okumanin kesin kurallar1 olmamakla birlikte asagida tavsiye edilen sira
takip edilebilir:

>

vV V VYV

YVVVYVYYVY

Incelenmek istenen resim levhasi, biitiin goriiniislerinin goriilebilecegi sekilde
agilir.

Cizilmis goriiniiglerin adlari, 6zellikleri ve konumlari tespit edilir.

Her goriiniis i¢in uygun bakis yonlerinden bakildigi kabul edilerek cismin
bicimi ve biiyiikliigli hakkinda fikir edinilir.

Cismi meydana getiren geometrik elemanlar (prizma, silindir, koni, kiire vb.),
g0z oniinde bulundurularak énemli kisimlar ve aralarindaki iligkiler incelenir.
Gorilintisler tizerinde bulunan delikler ve yerleri, takviye kanatlar1 yerleri,
yiizeylerin ve kenarlarin teget durumlari, ara kesitler, gdbek kisimlari,
girintilerin veya ¢ikintilarin sekil ve yerleri tek tek arastirilir.

Gorlntsler tizerindeki kesik ¢izgilerin, neyi ifade ettigi arastirilir.

Verilmis olan 6lgiiler kontrol edilir. Hangi 6lgiilere tolerans verildigi belirlenir.
Sekil ve konum toleranslari belirlenir, referans elemanlar1 arastirilir.

Yiizey isleme isaretlerinin hangi yiizeylere konuldugu arastirilir.

Genel bilgi olup olmadigina bakilir.

Yazi alani incelenir.

3.1.2. Parca Yapim Resimlerinin Okunmasi

Komple resmi meydana getiren pargalarin iiretilmesi i¢in parcalari, komple resimden
aytrarak parca yapim resimlerinin tek tek cizilmesi gerekir.

Bu nedenle, parga resimleri ¢izilirken ve iretilirken gerekli tiim bilgileri tagimasi ve
bu bilgilerin kolaylikla okunmast istenir.

3.1.3. Yapim Resmi Gériiniislerinin Incelenmesi

Pargalarin verilen goriiniislerine ait 6zelliklerini agiklayabilmek i¢in goriiniis ¢ikarma
ve ¢izme kurallarinin bilinmesine gerek duyulur.
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Sekil 3.1'de, sikma aparatina ait olan 2 numarali kapagin (Sekil 3.2°de verilen)
goriiniigleri verilmis olup bu goriiniislere ait bilgiler ayni resim iizerinde goriilmektedir.

Detay goriiniis

Onden gériinis Soldan goriiniis
Baz antetlerde yer alan
A_ A : birinci iz diigim metodu
§ f N G (ISO-E =ISO Avrupa) sembolii
N\ I/HR\‘ / \ (/ /1\\ r/l
AN -
! % i~
|

«Onden griind: v
~Tam gb?uér:uﬁg J » Soldan goriinis,

«Yan simetrik « Tam kesit,

«Tam kesitte kesme diizlemi gosteriimemis « Kesit dizlemi dnden goriiniigte simetri ekseninde
+Havsa blylik gapinin kesik gizgiyle gdsteriligi + Kesme diizlemi agik yaziimamis.

« Simetrik olarak iki adet havsa +Kesik gizgi yok

+Ortada boydan boya delik
»Ortada silindirik bir kademe
+Ost kdgeler pahli

» Simetri ekseni {izerinde bir delik

2
.

%
>TT€

«Silindirik havga
« Kismi kesit gériniigil

Sekil 3.1: Kapak resmine ait goriiniisler

Sekil 3.2°de sikma aparatina ait pargalarin yapim resimleri verilmistir. Goriiniigler
incelenirken pargayi tam olarak ifade edecek sekilde su bilgiler aragtirilir:

Goriiniis sayilart

Gortiniis adlar

Kesit ¢esitleri ve adlar1

Gorilniislerin simetrikligi

Uzerinde bulunan girinti ve ¢ikintilar
Uzerinde bulunan kanal, delik vb. elemanlar
Sekli olusturan geometrik formlar

Cizgi cesitleri

VVVVVVVY

Sekil 3.3°te sikma aparatina ait olan 2 numaral kapak parcasinin (Sekil 3.2°de verilen)
yapim resmine ait islem basamaklar1 verilmistir.

3.1.4. Yapim Resmi Gériiniislerinde Olciilerin incelenmesi
Resmi ¢izilen her parcanin Olgiilendirilmesi gerekir. Bunun igin olgiilendirme
kurallarinin bilinmesine gerek vardir. Verilen 6lgiiler, daima parganin bitmis haldeki

Olciileridir.

Olgiilendirme ile ilgili inceleme yapilirken parganin boyutlar: ve boyut toleranslari
arastirilir.

Sekil 3.4'te sikma aparatina ait Olclilendirilmis kapak parcasinin yapim resmi
goriilmektedir.
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Parga iizerinde tornalanmis kisimdaki silindir ¢apt 35 mm (soldan goriiniiste) ve
derinligi 3 mm’dir. Bu silindir ¢apina g6 toleransi verilmistir. Pah 6l¢iisii 13x45° seklinde
verilmis olup parga simetrik oldugundan diger tarafa verilmemistir. Havsanin sekli ve
Olciileri i¢in A-A kesiti alinmigtir.

zkagl(nag/) Amg(kgy) E]
Ry
| | Fm 15
A-A @
sy | W Ry O
= ool w e | L S\ Nk
NNzl Ly
6.9 ) X241
49:002 Ad: Kapak 3 @ 179 %Agurnaskl senesi
2 E‘::ezke:n:' Fes2 2] I/ AR -7 ¢ Eu::ez;:::: Fe60
50 _Bst 1 mg?- 5 Falura TS 5265/4 5 ,.-
il
TN 5l P
< | TN i
5 IF:S I *l x2
iy & ! ] N @
Rets/ { \ _/ I I » ade Ml
! e EI A 20 ':‘:’;'E:n'g' Fe60
! HH ¢ '
v % s o
)
SYmray 5 ==
B l@ Bhg(hg) ‘
e?:':(i‘évdl e.ﬂl: Srslu pimi
Y 1) ! s i et vt

Sekil 3.2: Sikma aparatina ait parca resimler
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Ana dikdortgen sekil
ve Olgller

47

Pahlarin ve silindirik
kademenin meydana
getirilmesi

Deliklerin iglenmesi

Sekil 3.3: islem basamaklar

12, !
s VIV) e

A-A RE%.Q
N7 A N \\ - §~ =
g % sLFOX } Q=R aé‘

% e - 7
' 3
490,02
& 2]

Genel tolerans: 1980

Sekil 3.4: Kapak resmi
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Eksenler arasi 49 mm olup £ 0.02 toleransi verilmistir. @ 6 pim deligi olciisiine H7
tolerans1 verilmis olup pim deligi, havsalardan 13 mm yukarida ve simetri ekseni
iizerindedir.

Ortadaki delik 6l¢iisti, & 14 olup H7 toleransi verilmistir. Parcanin ana dSlciileriyse
62x47 mm (6nden goriiniste) ve kalinligi 12 mm (soldan goriiniiste) seklindedir. Bunlarin
digindaki 6lgiilerde genel tolerans (TS 1980) seklinde verilmektedir.

Parcaya ait, @14 ve @6 delikleriyle @35 silindirinin dis yiizeyi N7 (Ral,6) kalitesinde
islenmistir. Diger biitlin ylizeylerin kalitesi N10 (Ra 12,5)'dur. Bu durumu agiklamak iizere
parcanin iist kisminda gerekli semboller ve yiizey kaliteleri gdsterilmistir.

Dikkat edilirse resim Olgiilendirilirken Olgiilerin  konulacagi  goriiniislerin,
Olciilendirilen elemanlarin en iyi ifade edildigi goriiniis oldugu fark edilecektir.

Bu ve diger ornekler incelendiginde goriiniis, olgiiler ve yiizey sembolleri arasindaki
iligkilerin ¢ok énemli oldugu goriilecektir.

3.1.5. Parca Yapim Resimlerinde Yaz1 Alanimin incelenmesi

Parca yapim resimleri ¢izildikten sonra gerekli olan bazi bilgiler, her parca i¢in ayr1
ayri ¢izilen yapim antetlerinde verilir. Bu antetler ihtiyaca gore belirlenir. Eger parganin
montaj resmi ¢izilmisse kullanilan antetle parga bagimsiz olarak kabul edildiginde kullanilan
antet farklilik gosterir.

Sekil 3.5'te montaj resmi ¢izilmis kabul edilen kapaga ait antetli yapim resmi
verilmistir.

Rat25/(Ral,
13x45° é/( é/) Ra1,
A-A B Ralyy
5 I \ g Fai] A
2 :j A T VAR 1 |Rat, RS
s A U ™ VV PP
%% - =
6.8 A

490,02 ]

&2 2.

Fe 42 11 1 KAPAK 2.5en | BK99-11-02

Malzeme | Olcek |Say Adi Cizen Resim Nu.

Sekil 3.5: Kapak yapim resmi
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Bu antette malzeme, dlgek, sayi, adi, ¢izim ve resim numarasi gibi bilgiler yer almistir.
Eger parca yapim resimleri ayni kagit iizerine ¢izilmisse (kroki veya net resim olarak) bu
takdirde Sekil 3.2'de goriildiigii gibi parcanin adi, sayisi, 6lgegi ve kullanilan malzemeyi
belirten bilgiler, uygun bir bosluga yazilir. Parcanin bagimsiz olarak ¢izildigi durumlarda,
Sekil 3.6'da verilen antet kullanilir. Bu antette resim numarasi, adi, 6lgek, malzeme, sayi,
firma, ¢izen ve kontrolle ilgili bilgiler verilir.

13x45° R31%75/( RE%G/ ) Ra1,
A-A Ra1,
< vl

% A— /(FI\ T § P
- = VA Wax £
I (e Ay (O A 1]
oA | & %
6.8 A
3
49+0,02
62 2
Tarih Adi Imza Sayl |Malzeme
izen 11.11.99 YA D D D Endistri Meslek Lisesi
Kontrol 1 Fe 42
{.Kont
Olgek Resim Numarasi
11 KAPAK BK99-11-02

Sekil 3.6: Kapak yapim resmi (bagimsiz resim)

Bazi firmalar, verilmesi gereken bilgilerin daha fazla olmasi gerektigine inanarak
par¢a yapim antetlerini gelistirmislerdir. Pargalarin komple montaj resimleri ¢izilse bile ayn
anteti kullanmay1 daha uygun bulmaktadir. Sekil 3.7'de bdyle bir antet 6rnegi goriilmektedir.

Bu antette iz diisiim sembolii, agirlik, kaba 6l¢ii, forma sayilari, resim degisiklikleri,
parca lizerindeki degisiklikler, baz1 bilgilerin (tolerans, yiizey kaliteleri vb.) yazildig1 alan
gibi ek bilgiler yer alir. Burada verilen Orneklerle resim okuma aligkanliinin nasil
kazandirilacagi amaglanmustir.
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Bx45° Ra1%'75/(m\?§/ ) Rat,
A-A < Ra%,s/

P6HT

] i D

7 NN
/ . _}:_ fl \ A N @ 777 E}
D1 =} V; /
RS NRIN 7 vy v EJ(?
2 | - S %
" A
q ]
490,02
= 2 |
Genel tolerans: TS 1980 m
Yiizey kaliteleri: TS 2040
Degisiklikler Tarih isim Tarih I ITarih l
Tarih Ad Imza Say! [Malzeme
Cizen 1.12.99 Z.Sen
Kontrol 1 Fe 42
[ol kt F
me -
§ KAPAK Vo | BK99-11-02 [
11 Tarih
— Bu, f
g@ Agirtik | [ KOl | B:nun yerine -yerme g:gtli

Sekil 3.7: Kapak yapim resmi (gelistirilmis antet)
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3.1.6. Komple Resimlerin Okunmasi

Tasarladigimiz veya mevcut bir makinenin ya da aparatin imalat, montaj ve demontajt
icin pek cok teknik dokiiman ve bilgi kaynagina ihtiya¢ duyulur. Bunlar su sekilde

siralanabilir:

VVVVVVVYYY

Sekil

Komple resimler

Parga resimleri

Montaj planlart

Bakim planlari

Kullanma kilavuzlari
Firma kataloglari

TS, I1SO, DIN vb. normlar
Malzeme sembolleri
Cesitli cizelgeler
Fotograflar

3.8'de, sikma aparatinin yazi alamiyla birlikte goriiniiglerinin  ve

numaralandirilmanin yapildigi komple resmi goriilmektedir. Bu resim incelendigi zaman
asagida belirtilen konularla ilgili bilgi sahibi olunur:

YV VVVVVYY

Pargalarin sekilleri ve sayilar

Pargalarin montaj ve demontajlari

Birlikte ¢aligan parcalar

Parcalarin ve aparatin gorevleri

Parca resimlerini ¢izebilme olanagi

Pargalarla ilgili gerekli bilgiler (say1, adi, malzemesi vb.)

Komple resimle ilgili bilgiler (ad1, say1, resim nu., 6l¢ek, firma, ¢izenler, kontrol
vh.)

Tamir, bakim ve kullanimla ilgili bilgileri hazirlama olanagi
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1
|

I
13

S

4 Silindir basli civata M8x60 TS 1020/15 1 1109

2 Silindir basli avata M6x10 TS 1020/15 10 1109

1 Silindirik pim 5x27 TS 23311 9 | Fe 50K

1 Seqman_15x1 DIN 471 8 | (k7S

1 Baski yayi 0,8x8x21,5 TS 1440/1 1| 55Si?

1 Vidali pim M8x22 TS 102473 6 22H

1 Baski pimi BK99-11-05 S Fe 60

1 Baski ¢enesi BK99-11-04 L |Fe 60

1 Govde BK99-11-03 3 |Fe 50

1 Kapak BK99-11-02 2 |Fe 42

1 Mil BK99-11-01 1 Fe 60
Say|  Adi ve Aciklamalar s?fﬁé'grfuﬂu. Pﬁ‘;f_a Malzeme | Aciklamalar

Tarih Adi Imza_ | Say! . .

izen  12.1.20 AT I e R Endistri Meslek Lisesi
[ Kontrol 1

Olgek Resim Numarasi

Sekil 3.8: Sikma aparati komple resmi
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Sekil 3.9’da sikma aparatina ait c¢esitli resimler verilmistir. Resmi dikkatlice
inceleyiniz.

SIKMA APARATI
MONTAJ HALDE PARCA PRSPEKTIFLERI
ON TARAFTAN GORUNUS

SIKMA APARATI
MONTAJ HALDE PARCA PRSPEKTIFLERI
ARKA TARAFTAN GORUNUS

SIKMA APARATI
DEMONTAJ HALDE PARCA PRSPEKTIFLERI

ISE277

| L
eSS
- ° S Y
O \yi i %IZW/////Z;{/"“?
i i 2 AN
4920.02 II “
62

PARCA RESMi GRUP-MONTAJ RESMI MONTAJ RESMI |
12) Nu. Kapak i :
$ER Kk standart Sl 0 Tl g ia‘!ﬁ‘f."""

Sekil 3.9: Sikma aparatina ait cesitli resimler
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3.1.7. Cesitli Otomobil Montaj Resimlerini Okumak ve Yorumlamak

> Gezegen Disli Sistemli M. Marelli Mars Motoru Montaj Resminin
Incelenmesi

Sekil 3.10°da 9 pargadan olusan marg motorunun montaj resmi verilmistir. Biz bu gibi
resimlere patlamig resim de diyoruz. Verilen montaj resmini dikkatlice inceleyerek
yorumlayiniz.

S = W ! 3
! §:0
P2L022L01

Sekil 3.10: Gezegen disli sistemli M. Marelli mars motorunun montaj resmi
On kapak

Govde, stator sargisi ile birlikte

Firga tutucusu

Solenoid

Mars diglisi, kavrama mansonu ile birlikte
Mil

Gezegen disli sistemi

Rotor

Arka kapak

© ®© N o g bk~ w DD E

> Sag ve sol akslarin montaj resminin incelenmesi

Sekil 3.11°de onden ¢ekisli araglarda kullanilan hareket veren aks milleri “sabit hiz
mafsali” olarak adlandirilan sag ve sol akslarin montaj resmi verilmigtir. Sekil 3.11°deki
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montaj resmi 9 parcadan meydana gelmistir. Resimde 1 numarali mafsalin solunda
diferansiyel sisteminin bir pargasi olan alin (egik) disli tipine sahip ayna disli adin
verdigimiz biiyiik bir disli bulunur. 4 ve 5 numara olarak gosterilen koriikler sistem igindeki
yagin disariya sizmasina mani olur. 1 numara olarak gosterilen ii¢lii mafsallarda akslarin
degisik agilar altinda hareket iletimini saglar. 3 numara olarak gosterilen akslar yiiksek
kaliteli gelikten yapilmistir. Verilen montaj resmini dikkatlice inceleyerek yorumlayiniz.

P

1. Ugli mafsal

2. Sabit hiz mafsali
3. Aks

4. Sabit hiz mafsali koéragu

S. Diferansiyel yag kériigi

6. Diferansiyel yag kériigui kelepgesi.
7. Bilya

8. Kauguk damper gbbegi.

9. Damper.

Sekil 3.11: Sag ve sol akslarin montaj resmi

> Diferansiyel iinitesinin montaj resminin incelenmesi:

Sekil 3.12°de alin (egik) disli (6 nu.l1 parca) sistemli, enlemesine yerlestirilen motorla,
on tekerlekleri dondiiren diferansiyel sisteminin montaj resmi verilmistir. Montaj resmi 10
parcadan olugmaktadir. Sekil 3.12’de yaz1 alan1 olarak gosterilen aks dislileri ayar simleri ve
diferansiyel yan rulman ayar simleri pargalar arasindaki bosluk ayari i¢in kullanilir. 3
numara olarak gosterilen istavroz milinde ezilme ve sisme olmamasi i¢in montajinda piring
zimba veya plastik ¢ekic kullanilmalidir. 6 numarali olarak gosterilen ayna disli alin (egik)
digli tipinde yapilmistir. 1 numara olarak gosterilen rulmanlar konik rulmandir, montaj
edilirken uygun torkunda sikilmalidir.

Sekil 3.12’de verilen montaj resmini inceleyip yorumlayimiz.
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Diferansiyel yan
rulman ayar simi.
0,50-0,60-0,70
0,80-0,90-1,00

Aks diglileri ayar
simleri
0,80-0,90-0,95
1.00-1,05-1,10-
1,15-1,20-1,25mm

10 9

Sekil 3.12: Diferansiyel iinitesinin montaj resmi

Diferansiyel yan rulmanlari

Istavroz dislileri

Istavroz mili

Aks dislileri

. Istavroz kutusu, kilometre dislisi karsilig1 ile birlikte
Ayna disli

. Istavroz kutusu yan rulman kapagi

Kece

. Istavroz kutusu

10.istavroz mili emniyet plakasi

©CENDUTA®WN R

> Vites kutusu senkromeng tertibati montaj resminin incelenmesi

Sekil 3.13’te, giiniimiiz modern araglarinda kullanilan standart vites kutusunun iginde
bulunan kamali mil (¢ikis mili) {izerinde bulunan senkromeng tertibatinin montaj resmi
verilmistir. Senkromeng gobegi olarak belirtilen 2 numarali olarak gosterilen pargaya
mangon gobek dislisi de denilmektedir. 3 numara olarak gdsterilen senkromeng 6zel piring
malzemeden yapilir. 4 numarali olarak gosterilen senkromeng yiizeyine kurt disli, kdpek
digli, fare disli gibi isimler de verilmektedir. 4 numara olarak gosterilen senkromeng yiizeyi
ve sagindaki biiylik helisel disli yiiksek kaliteli ¢elikten yapilir, yiizeyleri 1s1l isleme tabi
tutularak sertlestirilir.

Sekil 3.13’te 4 par¢adan olusan montaj resmini inceleyip yorumlayimiz.
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Sekil 3.13: Vites kutusu senkromeng tertibatinin montaj resmi

Manson
Senkromeng gobegi
Senkromeng
Senkromeng yiizeyi

Kampanal fren grubunun montaj resminin incelenmesi

Sekil 3.14’te sol arka kampanali fren grubunun pargalari verilmistir. Fren balatalarinin
her degisiminde resimde ok ile gosterilen pul/segman da degistirilmelidir. 5 numara olarak
gosterilen list geri getirme yayi sert bir yaydir. Bu da montajin daha siki olmasini saglar.

Arka fren grubunun montaji su islem sirasina gore yapilmahdir.

>

YV VV V

El fren levyesi (1 numara olarak gdsterilen fren balatasinin arkasinda kalan
parca) resimde ok ile gosterilen pul / segman ile sag fren balatasina tespit edilir.
4 numara olarak gosterilen otomatik ayar tertibati tizerindeki el fren geri
getirme yayi ile beraber sag fren balatasina, sonra beraberce ayar vidasiyla sol
fren balatasina takailir.

Fren balatas1 {ist geri getirme yayi ile her iki balata {ist taraflarindan siki bir
sekilde birlestirilir.

Toplanan fren grubu tekerlek fren tablasina oturtulur.

2 numara olarak gosterilen alt geri getirme yayi ile her iki balata alt tarafindan
birlestirilir.

3 numara olarak gosterilen fren balatasi tespit pimleri ile fren balatalari, fren
siper tablasina tespit edilerek montaj sona erdirilir.
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Sekil 3.14’te verilen fren grubu parcalarim inceleyerek yorumlayiniz.

Sekil 3.14: Sol arka kampanah fren grubunun pargalari

Fren pabucu ve balatasi

Fren balatasi alt geri getirme yay1
Fren balatasi tespit pimi
Otomatik ayar tertibati

Ust geri getirme yay1

3.1.8. Bir Arac Servis Katalogunun Incelenmesi

Giliniimiizde kullanilan degisik katalog tiirleri vardir. Bunlar:

>
>
>
>

Arag ekipmanlar1 ve yedek parca katalogu
Uriin katalogu

Tamir bakim katalogu

Egitim katalogu

Bir arag servis katalogu incelenirken agagidaki islem sirasi takip edilmelidir:

YVV VYV VY

Katalogun en {iist kabinda aracin markasi ve tipi basilidir.
Katalog kabin1 agtigimizda ilk sayfada aracin marka ve tipini bildiren i¢ kapak
bulunur.
Ikinci sayfada arag servis fihristi bulunur.
Uciincii sayfada servis katalogunda kullanilan sembollerin anlamlarin1 veren
sayfa bulunur.
Dordiincii sayfada genel bilgiler kapagi bulunur.
Besinci sayfada genel teknik bilgiler kismina ait i¢indekiler kisminin verildigi
bir sayfa bulunur.
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»  Bundan sonra hangi sistem incelenecekse ikinci sayfadaki ara¢ servis
fihristinden ilgili sistemin ad1 ve numarasina bakilarak gerekli inceleme yapilir.

3.1.9. Ornek Bir Arag Servis Katalogu

Servis

Katalogu

e s

Sekil 3.15: Arag servis katalogu kapak sayfasi
»  Arag servis katologu fihristi

Arag servis katalogunda bulunan tiim sistemlerin adlarin1 ve sayfa numaralarini
gosterir.
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GENEL BiLGiLErR Q0

10

KAVRAMA 18

DIFERANSIYEL

VITES KUTUSU 21-27

FREN SISTEMI 33

SERVIS KATALOGU

DIREKSIYON
SISTEMI a“

SUSPANSIYON VE
TEKERLEKLER 44

AKSESUAR
TECHIZAT 50
Servis Katalogu

ELEKTRIK SISTEMIi §5

KAROSERI 70

Sekil 3.16: Arac servis katalogu fihristi

> Arac servis katalogunda kullanilan sembollerin anlam

Semboller arag¢ iizerindeki tiim sistemlerin kataloglarda rahat bir sekilde incelenip
takip edilmesine yardimer olur.

75



Servis katalogunda kullanilan sembollerin anlami
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Sekil 3.17: Arag servis katalogunda kullanilan sembollerin anlamlari



> Bir aracin periyodik bakim tablosunun incelenmesi ve yorumlanmasi

Otomobilin 6mrii ve randimanli ¢aligmasi agisindan periyodik bakimlarin 6nemi
biiytiktiir. Bunun igin ilgili firmalar periyodik bakim programlari gelistirmislerdir. Periyodik
bakim esnasinda tamiratlar ve parca degisimleri miisterinin onay1 alindiktan sonra yapilir.

Sekil 3.18’de motor tiplerine (silindir hacimlerine) gore bir aracin hangi
kilometrelerde periyodik bakim islemlerinin yapilacagimi gosteren bir tablo verilmistir.
Bakim periyotlar1 kismindaki 10, 20, 30, 40 rakamlar1 km olarak ve 1000’le c¢arpilip
okunmalidir. Ornek bir okuma islemi yapalim: Motor tipi 1372 olan bir motorun yakat filtre
degisiminin hangi km’lerde yapilacagini bulup okuyalim. Once motor tipleri kismindan 1372
motor tipi bulunur. Sonra periyodik bakim iglemleri kismindan yakit filtre degigimi kismi
bulunur. 1372 motor tipi siitunu ile yakit filtre degisimi satir1 birlestirilerek okunur. Buna
gore tabloda goriildiigli gibi 1372 motor tipinde yakit filtre degisimi her 10 bin km’de bir
yapilacaktir. Siz de verilen bu 6rnegi dikkate alarak tabloyu inceleyerek yorumlayabilirsiniz.

Teknik degerler
Periyodik balkimlar
00.
T -
BAKIM MOTOR TIPLERI
PERIYOTLARI | '
KMLER ®
20| 30| a0 B8 =
10 | 20 ‘ 30 | 40 E' . |
PERIYODIK BAKIM ISLEMLERI 1 e
Yakot titre doguyimi ~ 4 *r w - - - -
Duflanin SoQpni-Dup RaDIOn veo GIsIrDUA Kapadinn kontroks < e ™Y ™ Y
Diagnos e atoglome sstomi vo olokironik atoglomenin kKomiroky ¥r Yz - -
MOoSOr Navalandyma sistemi kontrol ¥ - L ] - -
Laasidonn agmma vo havalarnmn kontroks w w 133 - - - -
On tron Balatelancen Kontrolu (Sek fren) w - - - -
Borutann KoOWok (OGZOsL, yakit, fren) °r r - L J - L J
Lostk andann b, MOvURIoe Mor e w o o - L J - -
V kaysp Qorginik kontrolu Qerekrse ayan - - 4 -3 - - - -
HKavama pecal yUksokik Koniroly gerekirse ayarn w =4 ve - - - -
E1 0000 holu KONIrolu Qerekirse aynn 14 - > - - - - L J
Far ayar kontrolu gerekirse ayar - - - -
Hava Mitre slemanewn ded %3 - - - L J
[ Yo geme , relart ayar = 4 w > -4 - - o -
Lamba, IKaz vo sinyallen Calgma Kontohu vr w e w - - - -
Srodarn lave vo lamamiarmas soQuima suyu, en, vites kutusu -
AirokyOn Cam ywhama va s o d bt ® ® o
Kaput vo Kaps kiksarinn yadlanmas: = 4 * 2 L J -3 2 L J
Hubap bogluk KoNIroly Qerekrse ayan 3 e - L J
ERsantric il kayvge Kontrolu w - - - L J
Arka fron Dalatalanmn agnma kontroks - - - -
Hgaont gaz Konsroh L ] ° o L J
Cromatic vitos kutiusy vadnn dedigeni  * 2 *r >
Oromatik va0s kutusu Kumanda KaDiolannen Gunimunun vo A - A ahE -
DOZIIYONINUN MONrold sa = = e

Sekil 3.18: Periyodik bakim tablosu
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> Bir ara¢ kataloguna ait sikma torklarim veren tablonun incelenmesi ve
yorumlanmasi

Sekil 3.19°da vida olgiilerine gore ¢esitli motor pargalarinin sdkiilmesi veya takilmasi
islemi yapilirken yapilmasi zorunlu olan sikma torklar tablo hélinde verilmistir. Vida 6l¢iisii
siitunundaki, 6rnegin M10 X 1,25 olarak verilen vida Olgiisinde M harfi vidanin metrik
anahtar oldugunu, 1,25 ise vidanin adimini belirtir. 10 degeri, mm cinsinden vida dis tistii
cap1 olarak okunur. Ornek bir okuma islemi yapalim: Ana yatak kep vidalarinin hangi vida
dlgiisiinde ve hangi sikma torkunda sikilacagim tablodan bulup okuyalim. Once agiklama
kismindan ana yatak kep vidalar1 islemi bulunur. Ayni satirda ilerledigimizde vida 6l¢iisiiniin
M 10 X 1,25, sitkma torkunun da 8 daNm olarak okuyoruz. Netice olarak su yorumu
yapabiliriz. Ana yatak kep vidalart adimi 1,25 olan 10 mm’lik ¢apa gore anahtar agzi
kullanilarak 8daNm sikma torkun da sikilacagini gosterir. Siz de verilen bu 6rnegi dikkate
alip tabloyu inceleyerek 6rnek uygulamalar yapabilir ve yorumlayabilirsiniz.

572§ 15501

| Motor

-_~ W

Sikma torklari
Sikma torku
ACIKLAMA Vida dlglist
daNm

Ana yatak kep vidalar M 10 x 1,25 8
Silindir kapak vidalari M 10 x 1,25 +90:1+900
Silindir kapak vidalari M8x1 3
Kam mili gdvdesi tespit vidalar M 8 2
Karter havalandirmayi bloga tespit eden vidalar M 8 x 1,25 2.3
Emme ve egzost manifoldlarini silindir kapagina tespit 28

|  somunlan M8 ’
Piston kol yatak keplerinin somunlarn M9 x1 51
Volani krank miline tespit eden vidalar M 10 x 1,25 8,3
Kam mili diglisi tespit vidasi M 10 x 1,25 8,3
Krank mili kasnag tespit somunu M 20 x 1,5 137
Kayis gergi kasnagi sabitleme somunu M 10 x 1,25 4,4
Yardimci mil diglisi tespit vidasi M 10x 1,25 8,3

. M 16 x 1,5

Hararet musiri taper 4,9
Buijiler M 14 x 1,25 3,7
Alternatérii Ust brakete baglayan vida ve somun. M 10 x 1,25 4,9
Alternatori alt brakete baglayan somun. M 10 x 1,25 4,9
Alternatér alt braket baglanti vidasi. M 10 x 1,25 4,9

Sekil 3.19: Baz sistemlere ait sitkma torklar:
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> Bir ara¢ Kkataloguna ait kullamlan 6zel takimlar1 veren tablonun

incelenmesi ve yorumlanmasi

Sekil 3.20°de motor tiplerine (silindir hacimlerine) gore cesitli sistemlerdeki parcalarin
sOkiilmesi ve montaji esnasinda hangi o6zel takim kullanilacagimi gosteren bir tablo
verilmistir. Sol {ist tarafta gosterilen 1372, 1580 seklinde gosterilen degerler motorun tipini
verir. Ornek bir okuma islemi yapalim: Tabloda ilk siradaki 1850088000 6zel takimin hangi
sistemin, hangi pargasinin sokiilmesi veya takilmasinda kullamlacagini inceleyelim. Once
verilen 6zel takim numarasi bulunarak karsisindaki yazi okunur. Buna gére 1850088000 6zel
takimi yakit pompasi tespit vidalarinin sokiilmesi ve takilmasinda kullanildigini goriiyoruz.
Parantez i¢inde verilen 13 mm ise 1850088000 6zel takimmnin mm olarak metrik anahtar
karsiligidir. Siz de verilen bu Ornegi dikkate alarak Ornek uygulamalar yapabilir ve

yorumlayabilirsiniz.

1850167000

Su pompasi tespit vidalar icin (13
mm) anahtar

mm)

sinda silindir kapag: tespit braketi.

1861001034

(1572 1§ 1550 Motor
Ozel Takimlar
10.A
Yakit pompasi tespit vidalar igin
1850088000 asnor R Tm) ¥ 1860455000 Subap ayar simlerini degistirirken
siIindir_kapaglm mengeneye tespit
1850113000 Motor_yagl bz?altma tapasi (12 etmek igin destek braketi.
mm.) icin anahtar. 1860462000 Subap kilavuzlan gikarticisi
1850132000 Kam mili govdesi ve silindir kapak
tespit vidalari igi 1/2” soketli 13 mm 1860470000 Revizyon sirasinda silindir kapagini
anahtar tespit sportu
1860486000 Subap kilavuzlan takicisi
1850150000 Krank mili kasnag! tespit somunu
igin.(82—:36\mm) anahiar. 1860490000 Subap kacak test aparati

189586800 bin tespit parcasi
Motor—viteskutusu grubunun kal-

1860592000 dinhp tasinmasi i¢in Universal kan-
1850172000 Silindir kapak vidalari igin 1/2” so- ca
ketli, 17 mm lik bir ¢ift anahtar.
Normal ve standart ustu pistonlarin
1860605000 silindirlere takmak igin 6zel takim
1854040000 Yakit depo samandirasi halka so- (060—125 mm)
mununu ayarlamak i¢in anahtar
Subap ayarinda sim degistirirken
Yakit deposu uzerindeki halka so- 1860642000 tapetleri alt konumda tutmak igin
1854041000 mununu ayarlamak icin 6zel anah- ozel takim
tar
1860054000 Piston pim gikarici — takicisi (@22 1860644000 subap sokiicti—takicis!

Krank mili geviricisi. (Sehpa tzerin-

1860744000
1860162000 Motor yag basinci test 6zel takimi. de)
{Blgekio—9,81:bar) 1860745100 Triger kayisi germe 6zel takiminin
kolu
1960183000, P10 segruenion sl ki
= Triger kayisi germe ozel takimi.
1860745200 (1860745100 ile birlikte kullanilir.)
1860303000 Piston pim segmani takicisi
1860313000 Subap kilavuz kegeleri takicisi 1860758000 Yag filtresi sokiicusii
1860765000 Kam milidislisi ve yardimci mil digli-
1860372000 Yardimci mil yataklari sokicu taki- si kilitleyicisi.
cist
1861000000 nolu doner motor seh-
1860395000 Subap kilavuzlar gikarticisi 1861001032 pasina motorun zamanlama dislile-
Siibapl Skiiliip takil ri tarafindan baglanti braketi
1860442000 Stbaplarin sokillp takiimasi sira-

1861000000 nolu déner motor seh-
pasina motorun volan tarafindan
baglanti braketi.

Sekil 3.20: Baz sistemlere ait kullanilan 6zel takimlar

79




> Aracg servis katologundan motor kisminin incelenmesi

Motor kismu arag servis katalogu fihristine bakilarak bulunur.

SERVIS.
KATALOGU

MOTOR

s

Sekil 3.21: Arag servis katalogu motor kismina ait kapak resmi
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> Arag katologu iizerindeki motor kismindan sehpada motorun sokiilmesi
isleminin incelenmesi

Sekil 3.22°de gosterilen tabloya baktigimizda sehpada motorun sokiilmesi kismi
bulunur. Igerigine baktigimizda sdkiilmesi ve kesit resimlerin sayfa numaralarma bakalir.
Sayfa numaralarimin 1 ile 10 arasinda oldugu goriilmektedir. Sizler de verilen bu 6rnegi
dikkate alarak diger sistemleri inceleyiniz.

Motor 10
1372, 1580 ZAMANLAMA SISTEMI
— Zamanlama sistemi elemanlannin
Sayfa montap 54
- ) — Zamanlama kayisinin takiimasi
SEHPADA MOTORUN SOKULMESI (trigger kayig) 57
— Soklimesi 1
— 1372 motorun kesit resim 9 SEHPADA MOTORUN MONTAJI
— 1372 motorun uzunlamasmna kesit resmi 10 — Cesitli motor elemaniannin toplanmasi 59
SILINDIRLER — SILINDIR BLOGU — SON KONTROLLER VE TESTLER
— Silindirler 1" — DON ve devir sensdrindn ayar ve
- Silindir blogu 12 kontroli 67
KRANK MIL VE ILGILI ELEMANLAR YAKIT SISTEMI
— Krank mili 15 ~ TLDE karbUratér 68
— Krank mili yataklan 17 ~ Otomatik kapig pompasi 70
— Klavuz yanm yataklan 19 — 1. Bogaz tam g devresi ve
— Krank mili arka kapag 20 2. bogaz besieme devresi 71
— Volan 21 — Tek kademeli hizh rolanti tertibaty 72
— Krank mili 6n kapag: 24 — Iki kademeli hizl rélanti tertibaty 74
— Piston kolu — piston komple 25 — Weber 32 TLDE
— Pistonlar 26 karbUratdrd ayarlan — Samandwa
— Piston pimieri 28 seviye — Motor rolanti devri ve CO orani 79
— Segmanlar 29
— Piston kollan 30 SOGUTMA SISTEMI
- Piston pim burglan 31 - Sogutma sisteminin ¢aligmasini
- Piston kol yataklan 33 gosteren gema 81
~ Devir ve Ust 8l nokta sensdrl tagiyict
plakasminin pozisyonu ve sensdriin ana YAGLAMA
mil arka kapadi Uzerine yerlegtirimesi 35 — Yaglama sisteminin galismasini gsteren
sema 83

SILINDIR KAPAGI
— Silindir kapagunin sokulmesi 37 OZEL TAKIMLAR 85
— Kam mili yataklan 39
— Subaplar 40 SIKMA TORKLARI 87
— Subap kilavuzian 41
— Yaytar 43
— Kam mili 45
— Tapetier 46
— Silindir kapaginin takilmas: 47
— Silindir kapak vidalannin torklanmas: 50
— 1580 motorun kesit resmi 52
— 1580 motorun uzunlamasina kesit resmi 53

Sekil 3.22: Arac servis katalogu motor kisminda sistemlere ait sokme islemleri
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> Motor sokiilmesi isleminin incelenmesi ve yorumlanmasi

Sehpada motorun sokiilmesi islem siralart ve kesit resimleri Sekil 3.23 ile Sekil 3.32
arasinda verilmistir. Katalog resimlerini inceleyip yorumlayiniz.

Pr—
1@ @i Motor

Sehpada sokiilmesi

MOTORUN SOKULMESI 10.

— Motoru otomobilden indirdikten sonra 1850113000 anahtarini kullanarak motor yagini bosaltin.

— Volan tarafinda 1861001034 braketini, zamanlama dislileri tarafinda ise 1861001034 braketini kullanarak
motoru déner sehpaya tespit edin.

— Sonra resimlerde gosterilen parcalari sokun.

1861001032

PX001R502

PX001R503 PX001R504

o H&

PX001R505

1372 ve 1580 motorlarinin bazi parcalarinin
boyutiari ve distriblitor gibi bazi parcalarinin
tipleri ve yerlesimleri farklidir.

Bu bdliimde bulunan s6kme, revizyon ve tak-
ma iglemleri yanlarinda tip belirtilmedigi stre-
ce her iki motor tipi iginde gecerlidir.

PX001R506

Sekil 3.23: Motorun sokiilmesi islemi 1
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cll—
Motor |E| @I

Sehpada sokiilmesi

10.

PX001Q502

PX002R501

PX001Q503

PX001Q505

PX002R503

Sekil 3.24: Motorun sokiilmesi islemi 2
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o

|

Motor
Sehpada sokiilmesi

10.

PX002Q501

PX002Q503

PX003R501

PX0020505

PX002Q507 PX0020506

Sekil 3.25: Motorun sokiilmesi islemi 3
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Motor @ f

Sehpada sokiilmesi

10.

1860765000

PX0030503

PX003Q507

-
.@ " PX003Q505

Sekil 3.26: Motorun sokiillmesi islemi 4
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(172§ 1550 M
- otor

Sehpada sokiilmesi

Krank mili kasnak somununu
s6kmek igin 1867029000
nolu volan kilitleyicisini
kullanin.

Sekil 3.27: Motorun sokiillmesi islemi 5
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e d—
Motor || l@

Sehpada sokiilmesi

10.

PX005Q501 PX0050503

PX0050504

| PX006R501 o
PX005Q506 o

PX005Q507

PX006R502

Sekil 3.28: Motorun sokiilmesi islemi 6
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e
137§ 1550} Motor
Lol ol Sehpada sokiilmesi
10.

PX006Q504

PX0060505

Sekil 3.29: Motorun sokiilmesi islemi 7
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Motorun sehpada sokiilmesi isleminin incelenmesi ve yorumlanmasi

=
Motor @I lgl

Sehpada sokiilmesi

\‘L PX007Q501

_\
-ﬂ

vurulan numaralar ~ ayni olmall ve volan
tarafindan baglanarak sayilmalidir.

Ana yatak keplerinin pozisyonlari, zaman-
lama diglileri tarafindan baslayan referans
isaretleri ile belirlenmistir.

m Silindir blogu ve ana yatak kepleri tizerine

PX008R502 PX008R503

NOT

Motor sokuldikten sonra pargalar dikkatle
temizlenerek kontrol edilmelidir.

Takip eden sayfalarda parcalarin tekrar
kullanilip kullanilamayacag karari igin ge-
rekli ana kontroller ve élgtimler tarif edile-
cektir. Ayrica uygun montaj islemleri ve
motorun daha hizli verimli montaji igin ge-
rekli olan 6zel takimlar tanitilacaktir.

Sekil 3.30: Motorun sokiilmesi islemi 8
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e cle—
m 1580
il Motor
10.
1372 MOTORUN KESIT RESMi
@@ 2 o / @
dills

PX009R501

Sekil 3.31: Motorun yanlamasina kesit resminin incelenmesi 9
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ol
Motor @ ‘@'
10.

1372 MOTORUN UZUNLAMASINA KESIT RESMi

Sekil 3.32: Motorun uzunlamasina Kesit resminin incelenmesi 10
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> Elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlarimin incelenmesi

Verilen bir elektrik devresinde sembolleri, devre semalarini, soket sembollerini ve
baglant1 tiplerini bilirsek verilen herhangi bir elektrik devresini rahatlikla okuyup
yorumlayabiliriz. Sekil 3.33’te elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlarinin
verildigi 3 tabloyu inceleyiniz.

H H- ako
——{ |»— KAPASITOR (KONDANSATOR)

GAKMAK

FARLAR

1. TEK FLAMANLI

2. GIFT FLAMANLI

KORNA

& 4 DEVRE KESICi

ATESLEME BOBINiI

DiYOT

JG-‘ DIYOT, ZENER

I
H@ DiSTRIBUTOR, IIA

LAMBA

LED (Isik veren diyot)

SiIGORTA GOSTERGE, iBRELI

—O\_p— SIGORTALI BAGLANTI FUEL GOSTERGE, DIJITAL

_L_ TOPRAK (SASI)

Sekil 3.33: Elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlari

MOTOR

O Ee o= )Ge
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ROLE

1. NORMALDE KAPALI HOPARLOR

ANAHTAR, ELLE KUMANDALI

2. NORMALDE AGIK

1o —~—~o- 1. NORMALDE AGIK

I
|
?
' :
|
] ROLE GIFT DEVRELI 2. NORMALDE KAPALI
Q
T

DIRENG ANAHTAR, GiFT DEVRELI

4,}/51

O_
‘“'°<g:— KONTAK ANAHTARI
-O-<k)~

DIRENG, DEGiISKEN -]
(REOSTA)

— A S
W DIRENG, BAGLANTILI

ANAHTAR, SILECEK KONUM

_l,@___ MUSIR (Termistér)

KABLOLAR

1. BIRLESMEMi$

2. BIiRLESTIRILMi$

.

@ MUSIR, HIZ ALICI @ TRANSISTOR
+
+

Sekil 3.34: Elektrik devresi elemanlarimin sembollerinin anlamlar:
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DEVRE $EMASINDA

Disi
soket tarafi

Erkek soket
tarafi

Soket sembolii

3 : : SOKET SEMBOLLERI
SRR SRSINDAK, . BAGLANTI-TIRY GOSTERIMI (ORNEK) (ORNEK)
@.68.0....... Direkt olarak Pim numarasi Soket
paraya bagl S Soket ®'/ sembold
3| 2 semboli Pim
® Ly /numanasi
5 Role 1 2 3
4 I | 5
5| o 1 I I g
Tek soket, tek parga Kablo tesisati tarafindaki soket
Pim numaralan Soket
. Soket
' @ semboli sembolleri
/ _—_@ ! /@
Soket
semboli \ al
MARS MOTORU _:L Pim numaralarn
Gift soket, tek par¢a Kablo tesisall tarafindaki soket
Soket
“ % Eagiean 1 nolu sigorta - semboli Soket sembolii
kutusuna bagli Pim numaralan
Soket
) ~ rengi
G o) SiVAH
@,, ----- 2 nolu sigorta
kutusuna bagl Sigorta kutusu ""—'ﬂ‘;‘"ﬁ
. igi devresi 314
| Pim numaralan
,, ----- 3 nolu sigorta 4QE) |- -
kutusuna bagli 2000
—_—
[a1.[B1], ....... Kablo tesisatlarini ) E:vlr(l?)lol'
bagliyor Pim numarasi u

T~ SIYAH
1  Soket

rengi
[
5

Disi Erkek
soket soket

Sekil 3.35: Elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlari

> Otomobil uzun far ve kisa far elektrik devre semasinmin incelenmesi ve

yorumlanmasi

Sekil 3.36’da bir aracin uzun farlar ve kisa farlar elemanlariin arag tizerindeki
yerlerinin gosterildigi ve elemanlarimin anlatimmin yapildigi bir resim verilmistir. Ornegin
ara¢ lizerinde 1 numara olarak gosterilen eleman 6n sol fardir. Sizler 6nce verilen 6rnegi
dikkate alarak diger elemanlarin ne anlamlara geldiklerini 6grenerek resimdeki yerlerini

bulup inceleyiniz.
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Sekil 3.36: Otomobil iizerinde uzun ve kisa far elemanlarinin yerlerinin gosterilisi

Uzun far ve kisa far elemanlarinin resim tizerindeki kot numaralari

1 On sol far 51 Seyir kontrol tinitesi

9 Sag on far 53 Paralel devre santrali

12 On sag park lambasi 55 Sistem semasi

13 Akii 73 On kablo ile kontrol paneli
kablosu baglantisi

16 On sol sasi 185  Komiitator devre kesici

22 «MAXI» Sigorta santrali 50 Atesleme komiitatorii

Sekil 3.37°de bir aracin uzun far ve kisa far elektrik devre semasi verilmistir. Bir
onceki resimde uzun farlarin ve kisa farlarin elemanlarimin ne anlamlara geldikleri
belirtilmisti. Daha Once verilen elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlarini
incelemistiniz. Bu anlamlarn da dikkate alarak verilen devre semasimi inceleyip
yorumlayiniz.
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Sekil 3.37: Kisa far ve uzun far elektrik devre semasi

> Arac servis katalogunda karoseri kisminin incelenmesi

Karoseri kismi arag servis katalogu fihristine bakilarak bulunur. Sekil 3.38’te servis
kataloguna ait kapak resmi goriilmektedir.
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SERVIS.
KATALOGU

KAROSERI

= ”

Sekil 3.38: Arac servis katalogu kaporta kismina ait kapak resmi
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> Karoseri kisminda kullanilan sembollerin anlamlar

Karoseri kisminda verilen semboller, karoseri kisminda gosterilen tiim islemlerin
katalogdan rahat bir sekilde incelenip takip edilmesine yardimci olur (Sekil 3.39).

Karoser

Govde saclarinin degistirilmesi

70.

SEMBOLLER

Elektrikli testere ile kesme

Punta kayna@

Dairesel testere ile kesme

MIG kaynag

Déner friga ile temizieme

Oksiasetilen kaynaf

Punta glrGtme aleti ile kay-
nak puntalarinin sokiimesi

MIG kaynagi igin matkap ile
delme

Yuzey taglama

Digli perginlerin tespiti

Sacin keski ile ¢ikartiimas:

Suzdirmazhik malzemelerinin
uygulanmas:

Zlrlg 1|8

Uzerine kaynak yapabilir ko-
ruyucu malzemelerin uygu-
lanmas:

Uzerine kaynak yapilabilir
malzemelerin kalin olarak
uygulanmas:

Gévde alt igin koruyucu
malzemelerin kullaniimas:

Pargalann merkezlenmesi

!
;

Boya uygulanmas:

Olgme

WAX ( Balmumu ) ihtiva
eden malzemelerin
kullaniimas:

A

Pargalann birlegtirilmesi

Bogluklanin kontrol( ve
aysrlanmasi

Koplk malzemelerin
kullaniimas:

Digli pergin takilmas:

y

SEMBOLLER - MIG KAYNAGI ILE DOLGU
===« KESME HATTI WU MIG KAYNAGH
sses PUNTA KAYNAGI oo PIRING KAYNAGH

Sekil 3.39: Aragc servis katalogu karoseri kisminda kullanilan sembollerin anlamlar:
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> Arag servis katologu karoseri kismindan tamponlar kisminin bulunmasi,
on tampon kisminin incelenmesi

Sekil 3.40’taki tabloya baktigimizda &nce tamponlar kismu bulunur. Igerigine
bakildiginda 6n tamponun sayfa numarasi bulunur. Sizler de bu 6rnegi dikkate alarak diger
sistemleri inceleyiniz.

Karoseri 70
iCINDEKILER
sayta sayfa
SOKULEBILIR PARCALAR KAPORTA AKSAMININ DEGISTIRILMESI
- Dig dikiz aynas 1 - On gamurtugun degistiriimesi 83
- On kapinn dagitiimas: 3 - Arka camuriugun degistiriimesi 86
- On kapinin toplanmasi 10 - Arka gamurluk tespit vidalannin degistiriimesi 90
- On kapinn sokulGp takiimas: " - Elektrikli kaynak tabancas ile govdeye vidalann
- On kapinin ayarlanmasi 13 montajs a1
- Kaps tahdit elastiki pimi 13 - Tavanen dedigtirimesi 92
- Arka kapinan dagaimass 14 - On travers kaplama sacinin degistiriimesi 104
= Arka kapirun toplanmas: 22 - Arka travers kaplama sacwin degigtiriimes: 10
- Arka kapinin ayarlanmas: 22 - Kap: alt margpiye sacinin degigtirdmesi 18
= Arka kapiin sokitip takdmas: 23 - Alt gévde kontrol gemas:
- On panjur 25 - Govdedeki inko kaplamali saglar ile plastik
= Motor kaputu 26 elemanian ayan ayn gosteren sema 129
- Bagaj kaputu 28 - Vasita uzerindeki ses kesici, tecrit maddeler,
- Bagaj kildinin s6kulUp takilmas: 3 poliuretan ve sunger malzemelerin tatbik edidikleri
- Bagaj kit figeginin degistirimesi 32 yerleri gosteren gema 130
- Bagaj kilidinin dagitihp, toplanmas: 33 - Gdvdenin dzel mumlu yag ile korunan pargalan 131
- Arka plaka tagyici 33 - Koruyucu maddeler ve macunlar 132
- Bagaj kaput mentesesinin sokulip takdmasi 39
ACILIR TAVAN
IC KAPLAMALAR - Elektriki kumandah agilir tavanin acd durumiar igin el
- Kadrarn sokUlup-takimas: 40 kumandasi 139
- On gbgisiin komple sokilip takiimas: 42 - Agilr tavanin elektrik motarunun sokidip
- Kumanda tablasinin sdkulup takimas: 44 takiimas: 140
- Tavan kaplamasinen sokulGp takiimas: 48 « Kumanda motorunun figinin sokulGp takdmasi 140
- Emniyet kemerleri 53 - Agilr tavanin pargalanmin gorinisu 143
« Agihr tavanin sokiimesi 145
KOLTUKLAR - Agilr tavanin dagitdip toplanmas: 146
- On kohuklann s8kilip-talolmas: 56 = Agilr ta:an su tahliye hortumiannin sokulGp 5o
- On koftuklann dagitdip-toplanmas: 57 toloimas: _—
: e = Agiir tavan camnin gergevesi ile birlikte komple
Arka koltugun sokllOp takimasi 62 an Gikanimasi 151
TAMPONLAR
- On tampon 63
- Arka tampon 64
CAMLAR
- On camin degigtiriimesi 65
- On camun i; tarahndaki dikiz aynasinin tagnync
plaketinin yapigtinimas: 70
- Arka camin degistiriimesi 72
- Yan sabit camin degigtirimesi 79
- Kullandan malzeme ve 6zel aletier

Sekil 3.40: Arag servis katologu karoseri kisminda sitemlere ait sokme islemleri
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> Karoseri kisminda 6n tamponun sokiilmesi isleminin incelenmesi ve
yorumlanmasi

Karoseri
Tamponlar

70.

ON TAMPONLAR ﬂ

Sékme

- 25. saylada gosterildigi gibi on panjury
sokunuz

- 1878077000 no'lu 6zel aleti kullanarak ¢amur-
luk bakalit muhataza kipslerini Gikartmiz

Pl

Froeses
- Tamponu On traverse tespit eden vidalan

sokunlz (Bak yandaki resim)
- Yan tutuculardan siyrarak tamponu glkanmz

Takma

NOT Tampornu takmak igin sGkme iglemini
tersten uyguilayinz

Sekil 3.41: Karoseri kisminda 6n tamponun sékiilmesi islemi
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> Kapu ici giivenlik cubuklar1 ve karoseri darbe emiciler

Sekil 3.42’de bir aracin iizerinde meydana gelebilecek kazalara karsi dayanimini
artirmak icin yapilan destekleme yerlerinin gosterildigi bir resim verilmistir. On taraftaki
kirigler yesil renkte, kafes kismi sar1 renkte, kap1 i¢i giivenlik ¢ubuklar1 ise mavi renkte
verilmigtir. Kirmizi oklar ise bir aragta, meydana gelen kaza aninda c¢arpma etkisiyle
olusacak kuvvetlerin yoniinii gostermektedir. Sekil 3.42°de agiklamalar1 da dikkate alarak
gereken incelemeyi yapabilir ve yorumlayabilirsiniz.

Yolcu kafesi sari renkle e ———

gosterilmistir. N

Enerjinin ezilebilir
bélimde izledigi yola
ezilme yolu denir.

Kapi i¢i guvenlik
cubuklan (asagiya
bakin)

Bu kirigler adim adim
ezilerek, kaza
anindaki darbe
etkisinin azaltiimasina
yardim eder.

pl ici
guvenlik
\ cubuklan

Bu oklar carpma
anindaki kuvvetleri
gosteriyor.

Kapi ici giivenlik cubuklan

Kazalarin ¢ogunda bir otomobil digerine yandan
carpar. Bazi otomobil ureticileri yolculan korumak
icin yan hava yastig kullansa da ¢cogunlukla
kapilarin icine saglam celik cubuklar yerlestirilir.
Bunlara kapi i¢i gtivenlik cubugu denir.

Sekil 3.42: Kapu igi giivenlik ¢cubuklari ve karoseri darbe emiciler

> Karoseri tasiyicr govdesinin i¢c yapisimin  semasim1 incelenmesi ve
degerlendirmesi

Sekil 3.43’te arag govdesi iizerinde tasiyici govdenin i¢ yapisinin gosterildigi bir sema
vardir. Arag iizerinde tasiyict govdenin i¢ yapist 1°den 13’°e kadar numaralandirilmistir. Arag
govdesinin en iistiinde ise 1’den 13’e kadar daireler i¢inde tasiyici gdvdesinin i¢ yapisinin
gosterildigi sasi kesit resimleri verilmistir. Ornegin 1 numara olarak gosterilen 6n iist
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traversin kesit resminde i¢i bos, dikdortgen kesitli altta «U» seklindeki gelik gereclerden
yapilmig putrelin, istte ise diiz ¢elik gereclerden yapilmig putrelin birbiri {izerine kapatilip
kaynak yapilarak birlestirilmis hali gésteriliyor. Sizler de verilen ara¢ semasinin en sagindaki
bilgileri de okuyarak ve verilen 6rnegi de dikkate alarak hem ara¢ govde yapisimi hem de
verilen Kkesit resimleri inceleyip yorumlayabilirsiniz.

SRTHTH
j ik
EoSs =
553358555583
j sass0azraiat

Sekil 3.43: Karoseri tasiyic1 govdesinin i¢ yapisi
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> Govde dis parca, biitiin govde alti kontrol semasimi incelenmesi ve
degerlendirilmesi

Sekil 3.44°te bir aracin A ve P eksenleri iizerinde ¢izilmis iki goriiniisiiniin (6nden ve
iistten) gosterildigi gdvde alt kontrol semasi verilmistir. Ornegin 2 numara olarak denge
c¢ubugu 6n baglantis1 gosterilmistir. En soldaki daire iginde verilen 2 rakamindan yukari
dogru ¢ikan ok 6nden goriiniiste denge ¢ubugunun baglanti yerini, asagt dogru inen ok ise
iistten goriiniiste denge ¢ubugunun baglant1 yerini gosterir. Ayrica montaj esnasindaki vida
oOlciisii de M12x1,25 olarak verilmistir. Sizler de verilen 6rnegi ve sagdaki agiklamalar1 da
dikkate alarak govde alt kontrol semasindaki ara¢ pargalarinin montaj yerlerinin 6nden ve
tistten goriiniiglerde gosterilen yerlerini bulup inceleyebilir ve yorumlayabilirsiniz.

T R
Y
b
Lk i ] O i
j Bl

®

00

Sekil 3.44: Govde dis parca ve govde alti kontrol semasi
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> Govde i¢ parca Kkoruyucu sistem yapisi semasimin incelenmesi ve
degerlendirmesi

Sekil 3.45’te bir otomobilin kazalara karsi govde iizerinde olusabilecek hasarlar
onlemek i¢in govde i¢ parca koruyucu sistem yapist ve 6zellikleri 3 sistem basligi altinda
incelenmesini gosteren bir aracin koruyucu sistem yapisinin semasi verilmistir. Resimde
koyu olarak gosterilen yiizeyler ve bunlarin baglantilarinin  yapilacagi yerler
kuvvetlendirilmis ve gdvde desteklenmistir. Ornegin birinci sistem baslig1 altinda, tavan
hizasinda bulunan yar1 sag ve sol profiller ile 6n ve arka {ist traversleri gosteriyor. Dikkat
edilirse bu alanlar koyu renkte gosterilmistir. Sizler de verilen bu 6rnegi ve agagidaki diger
aciklamalar da dikkate alarak ikinci ve ii¢lincii sistemi inceleyebilir ve yorumlayabilirsiniz.

131 govdesi g koruyucu sistem yapisi ile 6zellik tagi-
maktadir. Birincisi tavan hizasinda, ikincisi kemerler
hizasinda, tg¢incistu déseme hizasindadir.

Birinci sistem:

— Yari sag ve sol profiller;
— On ve arka (st traversler.

Ikinci sistem:

— Arka.cam alti tabla sagi;
— On ve arka kapi igi kuwvetlendirici yapr;
— On tablo alt traversi.

Ugtinca sistem:

— Sag ve sol kapi profilleri;
— On profiller;

— On sOspansiyon traversi;
— Arka profiller 6n tarafi;
— Arka alt bdIme traversi.

Sekil 3.45: Govde i¢ parca koruyucu sistem yapisinin semasi

> Sablon ile yapilan sasi kontrol isleminin incelenmesi ve yorumlanmasi

Kaza sonucu hasara ugrayan bir tasitta carpiklik ve hiza bozuklugu olusur. Bu
bozukluk sasi ¢er¢evesinde yapilacak bir kontrol ile tespit edilebilir. Otomobil yapimcilar
kendi araglarina ait sasi olgiilerini, sekiller izerinde kataloglarla verirler. Sekil 3.46°da iist
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resimde bdyle bir sema verilmistir. Sema flizerinde kontrol igin Ol¢li alma noktalar
verilmistir. Bu noktalardan zemine izler diisiiriilerek ara¢ geriye cekilir. Isaretlenen
noktalarin arasi, dzellikle kdsegenler olgiiliir. Olgme sonunda elde edilen degerler, katalog
degerleri ile karsilastirilir.

Sekil 3.46’da alt resimdeki semada ise sasi catkisinin sasi kontrol mastar1 iizerine
konmasini gosterir. Eger mastarin gosterge pimleri ayni eksene gelmez ve hizalanmazsa sasi
catkisi carpiktir. Sizler de verilen bilgileri dikkate alarak sablon ile yapilan sasi kontrol
islemini inceleyip yorumlayabilirsiniz.

DARBE TESTLERI

Bu b6lim mimkiin olan en iyi sonucun elde edilebilmesi igin yapilmasi gereken en pratik ve uygun islem-
leri agiklamak i¢in hazirlanmistir.

Bir otomobilin tamir islemine baslamadan evvel az hasarli da olsa bir dizi kontrol yapilmasi gerekir.

BiR SABLON iLE KONTROL YAPILMASI

Bu kontroller aracin orjinal geometrisine gore alt yapisini meydana getiren parcgalarini ve mekanik parga-
larini , aracin sasi mastari lzerinde tamir edilmesini gerektirecek dlgiide bozulmadigini tespit etmek icin
yapilmaktadir.

Ortaya ¢ikan Slglimler imalat toleranslarinin gok hassas verilmis olmasi dolayisiyla farkliliklar gosterebilir.

SABLON iLE KONTROL:

NOT  Sabl/onlar ve sasi mastar-
lari kontrol prosed(irlerinin
anlatimini hedeflemekte ve
yalniz birer gésterge ola-
rak verilmektedir.
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Sekil 3.46: Sablon ile yapilan sasi kontrol islemi
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> Karoseri emniyet sisteminde pasif emniyet sisteminin baslica elemanlarim
incelenmesi

Gliniimiizde kullanilan tasitlarin  kaportalar1 biiyiik presler altinda basilir ve
bigimlendirilir. Daha sonra tek tek pargalar, nokta kaynak araciligiyla ham karoseri (kaporta)
halinde gelmek {izere bir iiretim hattinda (bant hattinda) birlestirilir. Bu birlestirmeler bugiin
sanayi robotlar1 tarafindan uygulanmaktadir. Binek tasit1 karoserleri bugiin de hemen hemen
celik sacdan yapilmaktadir. Ancak bazi tasit tiplerinde karoseri plastikten yapilmaktadir.
Karoseri daha sonra hasar ve korozyona karsi korumak amaci ile boyanir. Sekil 3.47°de
aracin alt kisminda bulunan karoseri ile ilgili pargalar numaralandirilmis ve isimleri
belirtilmistir.

Kapi igi darbe onleyici takviyeler

Orta direk
Arka sasi takviyesi

4
5
6

On yan takviye

On direk
Kapi alti saci

1
2,
3

Sekil 3.47: Karoseri emniyet sistemindeki pasif emniyet sisteminin bashca elemanlar:
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> Karoseri govde saclarinin degisim semasinin incelenmesi

Sekil 3.48’de karoseri govde saglarmin degisim semasi verilmistir. Bes parcadan
olusan montaj edilecek parcalar1 inceleyiniz ve ana resim format yerine uygunluguna dikkat
ediniz.

Sekil 3.48: Karoseri govde saglarinin degisim semasi

Karoseri govde saclarinin degisimi yapilan kisimlar:

Yan tarafin komple degisimi
On diregin degisimi

Orta diregin degisimi

Kapr alt sacinin degisimi
Arka ¢amurlugun degisimi

arwdE

3.2. Cesitli Ara¢ Katalog CD’lerinden Montaj, Yapim, Devre
Semalarmm Okuma ve Yorumlama

Ulke ekonomisi bakimidan dnem tastyan otomobil sektorii, siirekli gelisim halinde

oldugundan her gecen giin daha fazla bilgi ile donanmig bir sekilde ¢alismaya zorlanmakta
oldugu icin gelisen teknolojik bilgileri ara¢ katalog CD’lerinden takip edilmektedir.
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Incelenecek biiyiik bir makine veya otomobil farkli birgok pargadan olustugu igin
bunlarin ayrintili bir sekilde incelenmesinde ara¢ katalog CD’lerinden faydalanilir.

Sizler herhangi bir ara¢ katalog CD’sini alip bilgisayarin CD ROM kismindan
faydalanarak ara¢ katalog bilgilerini bilgisayarm monitoriinden rahatlikla izleyebilir ve
gerekli yorumlar yapabilirsiniz.

Sizler 6grenmis oldugunuz biitiin teorik ve pratik bilgiler 1s181nda artik tiim 6gretim
teknik ve araclarindan gorsel ve isitsel olarak yararlanarak dersin etkinligini saglamalisiniz.

Gerekli katalog ve CD’lerden faydalanarak resim uygulamalarina gegebilir ve semalar
iizerinde pratik caligmalar yapabilirsiniz.

Resim 3.1: Arac katalog CD’leri

Asagidaki sekillerde bilgisayar ortaminda CD’lerde yiiklenmis durumda olan arag
kataloglarinda veya arag cihaz kataloglarindaki ilgili kisimlar1 gérmektesiniz.

Bu ilgili kisimlar her arag veya cihaza gore farkliik gostermektedir. Ornek
uygulamalar i¢in Ogretmeninizden bilgi alabilir veya g¢evrenizdeki servislerden yardim
isteyebilirsiniz.

Ornek olarak asagida bilgisayar ortaminda arag ile ilgili hangi bilgilerin goriilebilecegi
gosterilmektedir.
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Expertentraining EX 105

Servis Egitim Katalogu

——— Service Training

VK-36 092003

Sekil 3.50: Arac katalog CD’si

Expertentraining EX 105

Bakim Konsepti
QG1 Karar Verme Destegi

:] Bakim araligi (Uzun omurlG-yag)

Oneri:
[:l Bkl gemiaulyor [:] Bakim aralig: denetlemesi
Yag degisim servisi (uzun omir ve (Uzun omar-yag)
ya(siz), bundan sonra kodlama Bakim aralig: denetlemesi
analog sabit bakim QG0/ QG2 degisir (Uzun omarla - yagd)
Voraw
Jorwe 3|6|9 |12]15]18/21]/24|27|30[33(36/39|42|45(48
5.000] » | = | =
(10000 = [~ | = £
25.000 i
30.000 %
35.000
30000
45.000
150.000
£5.000
——— Service Training
K-36 Q200

° ° 0 Folie 350

Sekil 3.51: Arag katalog CD’sinde aracin bakim periyotlar:
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Expertentraining EX 105

———— Service Training

VK-36 092003 Folle 2
00

Sekil 3.52: Arac katalog CD’sinde aracin karoseri bilgileri

Expertentraining EX 105

Marg Motor Donanimi

1.4 1t RSH 1.6 It FSI 191tTDI 201t TDI

55 KW/ 75PS 85kKW/ 115 PS 77kKW/ 105 PS 103 kKW /140 PS
_ Sqrv!cnl’ ining
VK-38 092003 00 Folie 33

Sekil 3.53: Arac katalog CD’sinde aracin motor bilgileri
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Expertentraining EX 105

Cok fonksiyonlu galter

Elektrik baglantdan

e S@EVICE Training
VK-36  0®2003 ° ° o Fobe 90

Sekil 3.54: Arac¢ katalog CD’sinde aracin otomatik vites kutusu bilgileri

Expertentraining EX 105

——— Service Training
VK-35 0972003 ° ° o Fole 133

Sekil 3.55: Arag katalog CD’sinde aracin fren sistemi bilgileri
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Expertentraining EX 105
Teshis

— Service Training

VK-36 0972003 ° ° o Folie 163

Sekil 3.56: Arag katalog CD’sinde aracin ariza teshis programu bilgileri

Expertentraining EX 105

Kavrama ¢ani

e S@1VICE Traaining

VK-35 0972003 ° ° o

Folie 80

Sekil 3.57: Arac katalog CD’sinde aracin motor teknik bilgileri
g g
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen yapim resimleri uygulamalarini teknik resim kurallarina gore ¢iziniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
g
» Resim levhasi iizerinde yapim
resmini inceleyiniz.
62 12

Yapim resmi

» Ana dikdortgen sekli ve 6lgiileri inceleyiniz.

» Yapim resminde pahlarin ve
silindirik kademenin meydana
getirilme seklini inceleyiniz.

Yapim resmi

islenme seklini inceleyiniz.

» Pahlarin ve silindirik kademenin Olgiilerini
inceleyiniz.
» Merkezdeki  biiyik kademenin  konumunu
inceleyiniz.
s N
o N
A0 A O\VALR
\_!/Q y\\!
- N
» Yapim resminde deliklerin o §
4

Yapim resmi
» Deliklerin konumlarini inceleyiniz.

» Deliklerin 6lg¢ii yerlerini inceleyiniz.
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» Yapim
tolerans

resminde genel
degerlerini

inceleyiniz.

M| L

s V) w
i

<1§

7

Rat

?6,6
%
kad
t Q‘§\
AVAR
N
D
E.
7

Pt
3506

I a
T7
7
.\
i
24
4
qQ P6HT

68 A

4 :
2]

Genel tolerans: 1980

Yapim resmi

» Genel tolerans yerlerini inceleyiniz.

» Tolerans degerlerini inceleyiniz.

» Yapim resminde, gelistirilmis
antet resmini inceleyiniz.

e YY)

A No | SR
(O el i
pa 7 1L AN

492(;,02 2

Genel tolerans: TS 1980 m
Yizey kaliteleri: TS 2040

Degisiklikler r_‘ Tarin | isim [ arin | Jarin
Tarih Adr mza | Say [Malzeme l
Czen [11299 | Z5en | |
Kontrol 1| Few
ket
lgek ook q
KAPAK N | BK99-11-02 [
11 Tarh
. N Ry o wrine gest |
(€@ [Grin] k6 | B TN T T—

Yapim resmi

» Verilen antette yazi alam1 ve parca listesini
dikkatlice inceleyiniz.

» Arag katalogunu inceleyiniz.

Servis
Katalogu

= T

115




Arag servis katologu

Fihristi dikkatlice inceleyiniz.

morton 10
» Arag servis katologu fihristini nu— 29

inceleyiniz. IS

sisTemi

SOsPANSIYON VE
rexenexien 44

AKSESUAR
TECHIZAT 50

KAROSERI 70

Servis Katalogu

Arag servis katalogu fihristi

SERVIS. 10
KATALOGU =
MOTOR
» Ara¢ servis katologundan
motor kisminin bulunuz.
=

Servis katologu motor kismina ait kapak

» 10 numarali motor kismini bulunuz.

116




B
-]
a
@
a
+m
]
» Arag servis katologundan =
sembollerin anlamlarini -
inceleyiniz. =
Katalogda kullanilan sembollerin anlamlari
» Sembollerin anlam ve ifadelerini inceleyiniz.
Motor 'B'ﬂ
10.
ylily s enTgr
. . 8 Y E —
» Arag servis katologundan Jr:“ | 1
motor kesitini inceleyiniz. L '
7 N S
Motorun uzunlamasina kesit resmi
» Motor Kesitini inceleyiniz.
» Motor kasnagimi ve zaman ayar dislisinin yerini
tespit ediniz.
» Motor krankini inceleyiniz.
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» Arag servis katologundan
motor pargalarini inceleyiniz.

Motor
Sehpada sokillmesi

@ b

Krank i kasnak somununs
stkmek iin 1867029000
ol volan kieycis
hutane.

Motorun demontaj resmi

» Motor ayar dislisinin yerini, seklini ve sokiilme
yontemini inceleyiniz.

» Motor kasnaginin
inceleyiniz.

seklini ve  sokiiliislini

» Sembolleri ve sokme aparatt kot numaralarini
inceleyiniz.

» Arag servis katologundan
motor parcalarini inceleyiniz.

g.?p':’: sdkilmesi @ w
XA
A

Silindir blogu vo ana yatak keplori Gzorine
umaralas  aym oimah ve voian

NoT

Motor sokisidklen sonra parcatar dikkatle

temizienerek kontrol edimelidir,

Takip oden saylalarda parcalann tokrar
et

Krank milinin parcalar:
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» Motor krank milini ve biyel kolu keplerini
inceleyiniz.

» Biyel kolu kepleri ile ilgili uyarict sembolii
okuyunuz.

SERVIS
KATALOGU

KAROSERI

» Arag servis katologu
kismindan 70 numarali
karoseri kismin1 bulunuz.

N "

Servis katologu kaporta kismina ait kapak

> 70 numarali karoseri kismini bulunuz.
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» Arag servis
karoseri
degistirilmesi
inceleyiniz.

govde

katologundan
saclarinin
sembollerini

Karoser
Govde saclarinin degistirilmesi

SEMBOLLER

Elektrikii testere ile kesme

Dairosel testere ile kesme

Déner frica ile tomizieme

Punta girGtme aleti ile kay-
nak puntalaninin sdkilmesi

MIG kaynagi igin matkap ile
delme

Sacin keski ile gikartimas:

Punta kaynag:

MIG kaynag

Oksiasetilen kaynag

Yazey taglama

Digli perginlerin tespiti

Sudirmaziik malzemelerinin
uygulanmas:

PV IVABIE: s

Ozerine kaynak yapabilir ko-
ruyucu malzemelerin uygu-
lanmasi

&) 81214]7

Uzerine kaynak yapilabilir
malzemelerin kalin olarak
uygulanmas:

Pargalanin merkezlenmesi

0?0
¢

Oigme

Pargalann birlegtirilmesi

Bogluklanin kontrold ve
aysrianmast

+

SEMBOLLER
= KESME HATTI
*  PUNTA KAYNAGI

Gvdo alti igin koruyucu
malzemelerin kullaniimas:

Boya uygulanmass

WAX ( Balmumu ) ihtiva
eden malzemelerin
kullanilmas:

A

Koplk malzemelerin
kullaniimas

Digli pergin takilmas:

y

==as  MIG KAYNAGI ILE DOLGU
WU MIG KAYNAGH
oo PIRING KAYNAGI

Karoseri kisminda kullanilan semboller

» Gosterilen sembol ve kaynak izlerinin anlamlarini

inceleyiniz.

» Arag servis
karoseri
degistirilme
inceleyiniz.

govde

katologundan
saclarinin
bolgelerini

Karoseri govde saclarinin degisim semasi

» Parcalarin 6zellikle ana format yerine uygunluguna

dikkat ediniz.
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» Arag servis
karoseri  gdvde
inceleyiniz.

katologundan

Olgiilerini

Govde dis parca ve govde alti kontrol semasi

» A ve P eksenleri lizerinde ¢izilmis iki goriiniisi
dikkatlice inceleyiniz.

> Iki goriiniis iizerinde daire igerisinde verilen
rakamlarn1  ve oklarla gosterilen yoOnlerdeki
parcalarin baglant1 yerlerini gosteren kisimlarini
inceleyiniz.

» Verilen harf ve rakamlarin agiklayici bilgilerini
dikkatlice okuyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Cizilen yapim veya montaj resimleri parcayi, makineyi veya sistemi
tam olarak anlatabiliyor mu?

2. Yizey kalitelerini gosteren sembolleri resim tizerinde uygun yerlerde
gosterdiniz mi?

3. Genel tolerans degerlerini yazdiniz m1?

4. Cizgi kalinliklarini, rakamlar1 vb. standartlara uygun yaptiniz mi1?

5. Antet kismindaki yazi alan1 ve parga listesini eksiksiz ve dogru olarak
doldurdunuz mu?

6. Arag katologunu incelerken dogru bir sira takip ettiniz mi?

7. Arag servis katologunda motor ve karoseri kisimlarina ait verilen
montaj resimlerini ve sembollerini yeterince agik ifade ettiniz mi?

8. Arag servis katologunda verilen karoseri kisminda gévde saclarmin
degisimi yapilan kisimlarmi verilen goriintiilleri yeterince agik
gosterdiniz mi?

9. Arag servis katalogunda verilen gévde dis parca ve govde alti kontrol
semasinda agiklayici olarak verilen goriiniisleri, olgiileri, rakamlarla
belirtilen ok yonlerini, eksenleri vb. bilgileri ifade ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi bir arag servis katalog ¢esitlerinden birisi degildir?
A) Yedek parga katologu
B) Egitim katologu
C) Tast vergisi katologu
D) Tamir bakim katologu

2. Arag servis katologunda asagidaki temel sistemlerden hangisi bulunmaz?
A) Motor
B) Fren sistemi
C) Direksiyon sistemi
D) Video kamera sistemi

3. L“ Arag katologunda yanda verilen sembol asagidakilerden hangisini ifade
etmektedir?
A) Sicaklik
B) On cam silecekleri
C) Fren sistemi
D) Isitici rezistans

4, E Arag katologunda yanda verilen sembol asagidakilerden hangisini ifade eder?
A) Yaglama sistemi
B) Sogutma sistemi
C) Fren sistemi
D) Yakat sistemi

&

5. Katalogda verilen sekilde gosterilen sembol ve igindeki rakamlar
asagidakilerden hangisini ifade etmektedir?
A) Motor tipini ve motor silindir hacmini verir.
B) Motor sayisini ve montaj numarasint verir.
C) Motor sayisini ve 6zel takim numarasini verir.
D) Motor silindir hacmini ve motor sayisini verir.

6. Sokme ve montaj islemini gdsteren resmin yaninda ok isaretiyle gosterilen 185008000
gibi on haneli rakam asagidakilerden hangisini ifade eder?

A) Vida 6lgiisiinii
B) Motor sasi numarasini

C) Sokme ve montaj esnasinda kullanilacak 6zel takimlarin numarasini
D) Motor tipini
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10.

11.

Sokme ve montaj esnasinda verilen sikma torklar1 tablosunda M10x1.25 degeri
asagidakilerden hangisini ifade eder?

A) Sikma torkunu

B) Motor tipini

C) Ozel takim numarasini
D) Vida 6l¢iistinii

Yanda verilen semboliin elektrik devresindeki anlami asagidakilerden
hangisidir?
A) Toprak (sasi)
B) Direng
C) Lamba
D) Sigorta

A~
 —
hangisidir?

A) Lamba

B) Ampermetre
C) Direng

D) Anahtar

Yanda verilen semboliin elektrik devresindeki anlami asagidakilerden

Montaj resminde yazi alani i¢inde asagidakilerden hangisi bulunmaz?
A) Resim numarasi

B) Malzemesi

C) Olgek

D) Standart numarasi

Parca listesinde asagidakilerden hangisinin bulunmasi zorunludur?
A) Malzeme bilgisi

B) Olgek bilgisi

C) Cizen kisinin ad1

D) Kontrol eden kisinin ad1

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen doner piston ve baglanti elemanlarinin yapim resimlerini ve montaj
resmini A3 resim kagidina ¢iziniz. Yazi alani (antet) kismini diizenleyiniz.

1 4
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1
BAKIR CONTA
51 L 38 23 22
KAPAK SOMUN
- 134 | @3.5 (4.5 sarim)
Malzeme : paslanmaz celik
2 oo 1

0.5x45°

ALT TAPA (2 Adet)

Siireniz 120 dakikadir.
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Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. A3 Teknik resim kagidimi ¢izim masasina dogru olarak bagladiniz
mi?

2. Teknik resim arag¢ ve gereclerini ¢izime baglamadan 6nce hazirladiniz
mi1?

3. A3 Teknik resim kagidina cizeceginiz resimlerin yerlesim planini
yapabildiniz mi?

4. Parga resimlerini olustururken oncelikle ince ¢izgilerle ¢aligtiniz mi1?

5. Kesit goriiniisle ifade edilen pargalarin ¢izimlerini yaparken dogru
olarak ¢izebildiniz mi?

6. Pargalarin 6lgiilerini dogru, uygun ve eksiksiz olarak ¢izebildiniz mi?

7. Yiizey kalitelerini gosteren sembolleri resim tizerinde uygun yerlerde
gosterebildiniz mi?

8. Sekil, konum ve boyut toleranslarini dogru olarak verebildiniz mi?

9. Cizgi kalinliklarini, rakamlari vb. standartlara uygun ¢izebildiniz mi?

10.Antet kismindaki yazi alanin1 ve parga listesini eksiksiz ve dogru
¢izip doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz uygulamali ¢izimi Degerlendirme Olgiitlerine gére kontrol
ettiriniz. Yanlis yapilan boliimler ya da degerlendirirken tereddiit ettiginiz bolimler ile ilgili
konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz. Cizimin tiimii dogru ise bir sonraki modiile
gegmek icin 0gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 C
3 B
4 D
5 A
6 A
7 C
8 D

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OO INIO|ODR[WIN|F-
> OwmOmwmO0|o>
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o

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 D
3 B
4 A
5 A
6 C
7 D
8 A
9 C
10 D
11 A
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